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General Part

Technical Assessment Body issuing the European Technical Assessment:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Trade name: Hilti HST4-R

Product family: Torque-controlled expansion anchor, made of stainless steel,
for use in concrete: sizes M8, M10, M12, M16 and M20.

Manufacturer: Hilti Corporation

Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Principality of Liechtenstein

Manufacturing plants: Hilti plants

This European Technical 28 pages including 25 pages of annexes which form an
Assessment contains: integral part of this assessment

This European Technical EAD 330232-01-0601-v03 “Mechanical fasteners with variable
Assessment is issued in embedment depth for use in concrete”

accordance with Regulation (EU)
No 305/2011, on the basis of:

This Assessment replaces: ETA-21/0878 of 28/10/2023

The European Technical Assessment is issued by the Technical Assessment Body in its official language. Translations of this European
Technical Assessment in other languages shall fully correspond to the original issued document and shall be identified as such.
Communication of this European Technical Assessment, including transmission by electronic means, shall be in full. However, partial
reproduction may only be made with the written consent of the issuing Technical Assessment Body. Any partial reproduction shall be
identified as such. This European Technical Assessment may be withdrawn by the issuing Technical Assessment Body, in particular
pursuant to information by the Commission in accordance with Article 25(3) of Regulation (EU) No 305/2011.
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Specific Part
1 Technical description of the product

The Hilti HST4-R anchor is a torque-controlled expansion anchor made of stainless steel which is placed into
a drilled hole and anchored by torque-controlled expansion.

The product description is given in Annexes A.
2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the anchor is used in compliance with the specifications
and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working life of the
anchor of 50 years. The indications given on the working life cannot be interpreted as a guarantee given by
the producer but are to be regarded only as a means for choosing the right products in relation to the expected
economically reasonable working life of the works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)

Essential characteristic Performance

Characteristic resistance in case of static and quasi-static loading,

displacements See Annexes C1to C3

Characteristic resistance in case of seismic performance category C1,

. See Annexes C4 to C5
displacements

Characteristic resistance in case of seismic performance category C2,

. See Annexes C6 to C7
displacements

Durability See Annex B1

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic Performance
Reaction to fire Anchorages satisfy requirements for Class Al
Resistance to fire See Annexes C8to C9

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European Technical Assessment, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g. transposed European legislation and
national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the provisions of the Construction
Products Directive, these requirements need also to be complied with, when and where they apply.

3.4 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement Mechanical
resistance and stability.

3.5 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)

Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)

For the sustainable use of natural resources no performance was determined for this product.
3.8 General aspects relating to fitness for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to Annex B1
are kept.
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4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission?, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU) No 305/2011)
given in the following table apply.

Product Intended use Level or Class | System

For fixing and/or supporting to concrete,
structural elements (which contributes to the — 1
stability of the works) or heavy units

Metal anchors for use in
concrete

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system, as
planned in the relevant EAD

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy of

performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique et Technique

du Batiment.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of anchors
for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.

The original French version is signed by:

Loic PAYET
Head of the Structure, Masonry, Partition Division

1 Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996
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Installed condition

Figure A1
Hilti metal expansion anchor HST4-R with respectively a standard hexagon nut or an optional dome nut

Hilti HST4-R

Product description Annex Al
Installed condition
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Figure A2

Hilti metal expansion anchor HST4-R with Filling Set and respectively standard hexagon nut or optional dome
nut

S Il =
|

N

Hilti HST4-R

Product description Annex A2

Installed condition
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Product description: Hilti metal expansion anchor HST4-R

~ Washer / Big Washer (BW)

I..'_BC"t _Z//
_Length

L == = = / identification

~ . 1 | _ H”
=S
N M= g‘ H_“

AN = ———______ Hexagon
AN S~ — nut
“—Sleeve ~—Marking:

HST4-R: HILTI HST4-R

~Washer
;_I,_-—Bolt J_
_—Dome nut
~ o B B B
= e o
“_Sleeve -""""—Marking:
HST4-R: HILTI HST4-R

Hilti HST4
Product description Annex A3

Anchor types, marking and identification
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Table Al: Length identification HST4-R

Letter A B C D E F G

2 [mm]] 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3
Anchor length

< [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3 127,0
Letter H I J K L M N

2 [mm]| 127,0 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2
Anchor length

< [mm]] 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9
Letter 0] P Q R S T U

2 [mm]| 215,9 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2
Anchor length

< [mm]| 228,6 241,3 2540 279,4 304,8 330,2 355,6
Letter \% w X Y z AA BB

2 [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
Anchor length

< [mm]| 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0 533.4
Letter CC DD EE

> [mm]| 533,4 558,8 584,2
Anchor length

< [mm]| 558,8 584,2 609,6

Hilti HST4-R
Annex A4

Product description
Length identification
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Table A2: Materials, Hilti HST4-R
Designation Material
HST4-R

Corrosion resistance class lll

according EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Expansion sleeve

Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014

Corrosion resistance class lll

Bolt Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
Rupture elongation (lo = 5d) > 8 %
Washer Stainless steel A4 according to according to EN 10088-1:2014
Hexagon nut Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014
Dome nut
Filling set

according EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Sealing washer

Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014

Spherical washer

Stainless steel A4 according to EN 10088-1:2014

Mortar

Injection mortar

Injection mortar Hilti HIT-HY...

Hilti HST4-R

Product description
Materials

Annex A5
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Table A3: Fastener dimensions HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Length of expansion sleeve /s [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
Outer diameter of washer dw = [mm] 16 20 24 30 37
Outer diameter of big -
washer (BW) dw = [mm] 24 30 37 50 -
HST4-R
[#*
= H I
@ 5 _— ] — —
== L
Ly L T
DIN 934
Hilti HST4
Annex A6

Product description
Dimensions
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Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture

Table A4: Dimensions of the Filling Set used for HST4-R

Filling Set used for HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Diameter of sealing washer dvs [mm] 38 42 44 52 60
Thickness of sealing washer  hys [mm] 5 6
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 8 | 9 10 11 | 13
Sealing washer Spherical washer Filling Set
O O i
e N
=L
] ]
d,, h,, hy
Table A5: Dimensions of the Dome nut
Dome nut used for HST4-R M8 M10 M12 M16
Length of thread Ltnread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Length of nut Lon 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Dome nut
Lthread
LDN
Hilti HST4
Annex A7

Product description
Dimensions
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:

Static and quasi-static loading: all sizes.
Seismic performance category C1 and C2: all sizes.
Fire exposure: all sizes.

Base materials:

Reinforced or unreinforced normal weight concrete according to EN 206:2013+ A1:2016.
Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206:2013+A1:2016.
Cracked and uncracked concrete.

Use conditions (Environmental conditions):

HST4-R anchors made of stainless steel:
Structures subject to external / internal conditions see EAD.

Design:

Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored.
The position of the anchor is indicated on the design drawings (e.g. position of the anchor relative to
reinforcement or to supports etc.).

Anchorages under static or quasi-static loading are designed in accordance with EN 1992-4:2018
Anchorages under seismic actions (cracked concrete) are designed in accordance with EN 1992-
4:2018

Anchorages shall be positioned outside of critical regions (e.g. plastic hinges) of the concrete
structure. Fastenings in stand-off installation or with a grout layer under seismic action are not
covered in this European technical assessment (ETA).

In case of requirements to resistance to fire local spalling of the concrete cover must be avoided.
For effective embedment depth het < 40 mm only statically indeterminate fixings (e.g. light weight
suspended ceilings) are covered by the ETA. These fixings are designed in accordance with
EN 1992-4:2018, Clause 7 and Annex G.

Installation:

Anchor installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

The anchor may only be set once.

Drilling technique: see Table B1 and Table B2.

Cleaning the hole of drilling dust.

In case of aborted hole, drilling of new hole at a minimum distance of twice the depth of the aborted
hole, or smaller distance provided the aborted drill hole is filled with high strength mortar and no
shear or oblique tension loads in the direction of aborted hole.

Hilti HST4

Annex B1
Intended use
Specifications

12/113




European Technical Assessment ETA-21/0878
English translation prepared by CSTB

Page 12 0f 28 |28/02/2024

Table B1: Specifications of intended use

Anchorages subject to: M8 M10 M12 M16 M20
Static and quasi static loading in cracked and uncracked ) v v v v
concrete - hammer drilling® and diamond coring

Seismic performance category C1 - 1) v v v v
hammer drillingYand diamond coring

Seismic performance category C2 - ) v v v v
hammer drilling? and diamond coring

Egaa)(eriogrtijliiigl) and diamond coring v Y Y Y e
1 Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) is not applicable to size M8
Table B2: Drilling technique

Anchorages subject to: M8 M10 M12 M16 M20
Hammer drilling (HD) Com— v v v v v
Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB) &1~ - v v v v
Diamond coring (DD) with:

¢ DD EC-1 coring tool and TS or TL core bits

;Ergsﬁl%\é\géoggsg tool and SPX-T or SPX-T v v v v v

e DD 150-U coring tool and SPX-L, SPX-L

Abrasive or SPX-L Hand Held core bits

Table B3: Drill hole cleaning

Manual cleaning (MC):
Hilti hand pump for blowing out boreholes

Compressed air cleaning (CAC):
Air nozzle with an orifice opening of 3,5 mm in diameter

Automated cleaning (AC):
Cleaning is performed during drilling with Hilti TE-CD and
TE-YD drilling system including vacuum cleaner

Non-cleaning by 3 x venting

Hilti HST4-R

Intended use
Specifications

Annex B2
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Table B4: Methods for torqueing
HST4-R

Torque wrench e M8 to M20
Machine torqueing with Hilti SIW impact
wrench and SI-AT adaptive torque M8 to M20
module ¥
1 Combination of Hilti SIW + SI-AT tool, compatible to this anchor type, may be used
Table B5: Installation parameters HST4-R
HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Nominal diameter of drill bit do  [mm] 8 10 12 16 20
Max. cutting diameter of drill bit  dey  [mm] 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Max. d!ametelr of clearance hole ds [mm] 9 12 14 18 22
in the fixture 1
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 - 180
Nominal embedment depth hnom  [Mm] het + 6 het + 8 het + 9 het + 12 het +15
Min. depth of drill hole hiz [mm]| her+26 | he+28 | he+29 | her+32 | her+35
(hammer drilled, not cleaned)
Min. depth of drill hole hiz [mm]| he+9 | ha+12 | ha+13 | her+ 18 | her+23
(hammer drilled, cleaned)
Min. depth of drill hole

> - + + + +
(hollow drill bit drilled boreholes) = (MM Rer+ 12 [ het+13 | her+18 | her +23
Min. depth of drill hole

b + + + + +
(diamond cored boreholes) hi= [mm]| het+ 16 het + 18 het + 19 het + 22 het +25
Min. thickness of concrete b2 [mm] max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | max (160;
member 2 mn= 15-he) | 1,5 -he) | 1,5-her) | 1,5 he) | 1,5 - her)
Minimum concrete thickness

>
below borehole bottom 2 ho 2 [mm] 21 21 32 34 36
Width across flats SW  [mm] 13 17 19 24 30
Installation torque Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
D For the design of bigger clearance holes in the fixture see EN 1992-4:2018.
2) Under consideration of minimum concrete thickness below borehole bottom: hmin 2 ha + hp

Hilti HST4-R
Annex B3

Intended use
Installation parameters
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Setting positions for HST4-R

HST4-R without the Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture

~Fixture
-~

/
e

inst

==

fix

HST4-R with the Filling Set to fill the annular gap between the anchor and the fixture

—Fixture

__Injection mortar
7 HIT-HY

-

inst

Hilti HST4-R

Annex B4
Product description
Installation parameters
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Table B6: Minimum spacing and edge distance for HST4-R

M8 M10 M12 M16 M20
Minimum thickness of hmn2  [mm] max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ hef -
concrete member Y 1,5 he) 1,5 he) 1,5 her) 1,5 her) hef.min
Minimum spacing Smin [mm] 35 40 50 65 90
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 80
Uncracked concrete
Effective embedment depth het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [Mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800
Cracked concrete
Effective embedment depth het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Required splitting area Aspreq [Mm?]| 13667 22279 32228 42474 61000

1 Under consideration of minimum concrete thickness below borehole bottom: hmin 2 h1 + hp as given in Table B5

Cmin

Smin

For the calculation of the minimum edge distance and spacing in combination with variable embedment
depths and slab thickness the following equation must be fulfilled:

Asp,ef 2 Asp,req.

With:

Aspef: Effective splitting area according to table B7
Aspreq..  Minimum required splitting area according to table B6

Hilti HST4-R

Intended use
Minimum spacing and minimum edge distance

Annex B5
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Table B7: Effective splitting area HST4-R

Effective splitting area Asp.ef for a concrete member thickness h > hes + 1,5 - ¢ and h 2 hnin

. s>3-cC For
1) = . . . 2
Anchors and anchor groups with het< 1.5 - ¢ Aspet=(6-C) - (het+ 1,5 C) [mm2] C2 Crin
_ s<3-c For
Anchor groups with 1 = Aspei=(3-C+5s) - (het+1,5-C) [mm?2] |c 2 Cmin
hef < 1,5 - C .
S 2 Smin
. s>3-cC For
1) = . . . 2
Anchors and anchor groups with het=15 - ¢ Aspet=(6-C) - (3:¢) [mm2] c > Cmin
s<3-c For
Anchor groups with 1 R Aspef =(3-Cc+5)-(3-¢) [mMm?] |c = cmin
het=21,5- ¢ S > Smi
= min

Effective splitting area Asp.ef for a concrete member thickness h <he +1,5 - ¢ and h 2 hyn

Anchors and anchor groups with f}:fi; c Aspet =(6-C) - h [mm?] c ZF%rmm
Anchor groups with 1 fujjl g .c Aspet=(3-Cc+5S)-h [mm?] |c ZF?;nin
’ S 2 Smin

Anchors and anchor groups with f}:;’{yg c Aspef =(6-C) - (h—het+ 1,5 C) [mm?] c ZF%rmm
Anchor groups with f];>31g c Aspei=(3-c+s)-(h—heg+15-¢c) [mm?] |c g%rmin
S 2 Smin

1) Edge distance and spacing must be rounded up in 5mm increments

Hilti HST4-R

Annex B6
Intended use
Minimum spacing and minimum edge distance
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Installation instruction

Hole drilling and cleaning

hy a) Hammer drilling (HD):

90°
o M8 to M20

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit (HDB):
M10 to M20

-H [
C eI
do

c) Diamond coring (DD):

M8 to M20
()
6 bar/
90 psi
Hole drilling without cleaning
hy - Hammer drilling non-cleaned (HD NC):
| By M8 to M20

S
d

Anchor setting

a) Hammer setting

Hilti HST4-R

Annex B7

Intended use
Installation instructions
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Anchor setting

HS-SC

e nne———— |
ﬂgwwmwmwwgm

b) Machine setting (setting tool):

Anchor torqueing

a) Torque wrench:
M8 to M20

SI-AT-A22

SIW BAT-A22 t;

b) Machine torqueing:
M8 to M20

Hilti HST4-R

Intended use
Installation instructions

Annex B8
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Installation with Filling Set

Installation of sealing washer

mv =T U D <= i[@
~ !
[————] =

Anchor torqueing

T HST4(-R)
B RO Dol | ) e Torque wrench:
=S Cho i |

5 g L

Tmst
Installation of counter nut (optional)
tﬂx. effective

Va-1e

Ei |

4

Injection of mortar

)

HIT-HY ...

Hilti HST4-R

Annex B9
Intended use
Installation instructions
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Table C1: Characteristic values of resistance under tension load in case of static
and quasi-static loading in cracked concrete

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth her [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Steel failure
Partial safety factor Yms,ND [-] 1,40
Characteristic resistance NRk,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Pull-out failure
Characteristic resistance in concrete C20/25
Installation safety factor Yinst [-] 1,00
Uncracked concrete Nrkpuner  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Cracked concrete NRk,p,cr [kN] 10,0 20,0 28,0 38,0 35,0
Increasing factor for Nrkp for ~ C30/37 [-] 1,22
g(r)ar\gi?eand uncracked C40/50 [ 1.41
we = (fok/20)05 C50/60 [] 1,58
Concrete cone and splitting failure
Installation safety factor Yinst [-] 1,0

ki=KuerN [-] 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Factor

ki=Kern [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Spacing ScrN [mm] 3-het
Edge distance CerN [mm] 1,5 et
g:;liz?triz(;t%nstlc resistance in Nowcsp  [KN] Min (Nrkp; NOrkc) 3
e (Wicsnczo-b) /2 i
Calculation factor for Arqa b [[1l -4,7072 | -8,7141 | -11,678 3,7791 2
Calculation factor for Arqd a [-1] 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 | 0,0006 2)
Spacing (splitting) Scr.sp [mm] 2 - Cersp
Edge distance (splitting) © Cersp mmy| ™™ [(Arqa + 0,8 - (Niin = Ne)?)/(3,41 - hiin — 0,59 - hier); 1,9 - hes

Arqel(Nmin - 8%%)] 2 (1,5 - her) ©

D In absence of other national regulations
2 No performance assessed
3) NO%u,c according to EN 1992-4:2018

4 NOgk sp,c20 in KN and calculated for C20/25 uncracked concrete
5 hmin = minimum member thickness associated with the embedment depth her under consideration hmin < 4 - her

8) cersp 2 (1,5-her) if concrete cone failure is decisive on the evaluation of the NOksp

Hilti HST4-R

Annex C1
Performances
Characteristic resistance under tension load
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Table C2: Characteristic values of resistance under shear load in case of static
and quasi-static loading

Size | ms | mwo | mi2 | mie | w20
Steel failure without lever arm
Effective anchorage depth  her mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180
Partial safety factor Yms v [-1 1,25
Ductility factor k7 [-] 1,00
Min (0,34 -het
Characteristic resistance VORk,s [KN] 17,4 27,5 + 33,37)6; 72,4 97,2
Ch.aracFe.ristic resistance VOris [kN] 17,4 27,5 Miﬂ g%%';hef 72,4 102,7
using Filling Set 41,3)
Steel failure with lever arm
Effective anchorage depth  her mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
Partial safety factor Yms D [] 1,25
Ductility factor k7 [] 1,00
Characteristic resistance MOks  [Nm] 30 | 58 | 100 | 243 | 425
Concrete pry-out failure
Effective anchorage depth  her [mm] 33(; 2% %% f(())o A"l% 1535 65-160 | 101-180
Pry-out factor ks [[112,0512,76]1,86]|2,00] 2,5 | 2,74 3,0 3,2
Installation safety factor Yinst [-1 1,00
Concrete edge failure
Effective length of anchor lf=het [mm] 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
Diameter of anchor Onom [mm] 8 10 12 16 20
Installation safety factor Yinst [-1 1,00
D In absence of other national regulations
Hilti HST4-R
Annex C2
Performances

Characteristic resistance under shear load
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Table C3: Displacements under tension load in case of static and quasi-static

loading
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Tension load in uncracked concrete N [kN]] 10,5 15,5 22,9 35,7 24,4
i ) Sno [mm]] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,5
Corresponding displacement
SNeo [mm]] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,9
Tension load in cracked concrete N [KN] 4,8 9,5 13,3 17,1 17,4
) ) Sno [mm]] 0,70 0,86 0,87 1,12 1,3
Corresponding displacement
SNoo [mm]| 1,78 1,54 1,62 1,29 1,8

Table C4: Displacements under shear load in case of static and quasi-static

loading
Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Shear load in cracked and Vv [kN] 8.9 14,1 211 36.9 556
uncracked concrete
i ) dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Corresponding displacement
Sveo [mm]| 10,0 59 6,8 4,7 4,8
Shear load in cracked gnd N Vv [KN] 8.9 14.1 21,1 36.9 58.7
uncracked concrete using Filling Set
) ) dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 4,9
Corresponding displacement
Svo [mm]| 10,0 59 6,8 4,7 7,3
Hilti HST4-R
Annex C3
Performances

Displacements
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Table C5: Characteristic values of resistance under tension load in case of
seismic category C1

Size M8 M10 M12 M16 M20
Egstch“ve anchorage hef [mm]|  30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Steel failure

Partial safety factor yms.c1) [-] 1,4

Characteristic resistance Nrksci  [KN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Pull-out failure

Installation safety factor  yinst [-] 1,0

Min Min Min Min
Characteristic resistance Nrkpci  [KN]](0,0321-het-5;](0,0378-het*5;| (0,0374her-5; |(0,0390- her™5; 35,0
9,3) 19,1) 24.,4) 37,1)

Concrete cone failure 2

Installation safety factor  vyinst [-] 1,0

Factor k1i=Kern [-] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Splitting failure ?

Installation safety factor  vinst [-] 1,0

1 In absence of other national regulations
2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R
Annex C4
Performances

Characteristic resistance under seismic actions, seismic category C1
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Table C6: Characteristic values of resistance under shear load in case of seismic

category C1

Size | ms | mio | mi2 | wmis M20

Steel failure

Reduction factor according to

EN 1992-4:2018 without Olgap [-] 0,5

Filling Set

Reduction factor according to

EN 1992-4:2018 using filling  ougap -] 1,0

set

Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Min Min Min Min

- . (0,165-her | (0,166-he | (0,00063-he? | (0,268:he

Characteristic resistance VRis,c1 [kN] +8.26: +13.3: +0.3283-her +38.0: 56,7
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Min Min Min Min

Characteristic resistance (0,165-het | (0,166-her | (0,00063-he® | (0,268-he

using Filling Set Vrescr [kN]) g o6, +13,3; +0,3283-her | +38,0; 102,7
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)

Partial safety factor yms.c1) [-] 1,25

Concrete pry-out failure 2

Effective anchorage depth et mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,00

Concrete edge failure 2

Effective anchorage depth  her mmj] 30-00 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,00

D In absence of other national regulations
2) For concrete pry-out failure and concrete edge failure see EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R

Performances
Characteristic resistance under seismic actions, seismic category C1

Annex C5
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Table C7: Characteristic values of resistance under tension load in case of
seismic category C2

Size | me | mi0o | mi2 | mis M20

Steel failure

Effective anchorage depth het [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180

Characteristic resistance Nrkscz [KN] 22,0 32,5 40,0 75,0 115,8

Partial safety factor Yms,c2?) [-] 1.4

Pull-out failure

Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
o Min Min Min (oel\gi-rr]]ef—

Characteristic resistance Nrkpcz [KN]] (0,09-het + | (0,25-het— | (0,33:hef — 25 25 35,0

033;50) [244;12,7)|2,68;22.0)| “’g

Installation safety factor Yinst [-] 1,0

Concrete cone failure

Effective anchorage depth he  [mm]] 30-00 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,0

Factor kekew  H| 77 | 89 8,9 8,9 7,7

Splitting failure 2

Effective anchorage depth he  [mm]] 30-00 | 30-100 | 40-125 | es-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,0

1 In absence of other national regulations

2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018.

Table C8: Displacements under tension load in case of seismic category C2

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Displacement DLS SN.c2(pLs) [mm] 3,4 3,4 3,5 4,6 6,9
Displacement ULS ON,c2(ULS) [mm] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4
Hilti HST4-R
Annex C6
Performances
Characteristic resistance and displacements under seismic actions,
seismic category C2
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Table C9: Characteristic values of resistance under shear load in case of
seismic category C2

Size | m8 | mwo | m2 | mie | wm20

Steel failure

Reduction factor according to EN

1992-4:2018 without gap filling oap [ 0.5

Reduction factor according to EN

1992-4:2018 using filling set Ctgap [ 1.0

Effective anchorage depth her [mMm]| 30-90 | 30-100|40-125|65-160 | 101-180
Min Min Min

Characteristic resistance VRks.C2 [kN] (2’51,%'2;“ (fi%f;f (fizz%g‘?f 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)

o . _ Min Min Min

Ei“%rggzilstlc resistance using Viks.co [KN] ((1, é_‘]é-Gh;ef (Bi%ffér;?f (Eizzc’)(')ge;f 51.3 67.4
10,2) 18,8) 24,0)

Partial safety factor Yms,c2V [-] 1,25

Concrete pry-out failure 2

Effective anchorage depth her [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,00

Concrete edge failure 2

Effective anchorage depth her [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Installation safety factor Yinst [-] 1,00

1 In absence of other national regulations
2) For concrete cone failure and splitting failure see EN 1992-4:2018

Table C10: Displacements under shear load in case of seismic category C2

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage depth Ret1 [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Displacements

Displacement DLS dvczLs)  [mm] 3,8 4,1 51 4,5 3,9
Displacement DLS using Filling Set §v.co sy  [mm] D 1 1) 1) 2,2
Displacement ULS dv,c2us)y  [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Displacement ULS using Filling Set 8v.cousy [mm] D D D D 5,8

D No performance assessed

Hilti HST4-R

Annex C7
Performances

Characteristic resistance and displacements under seismic actions,
seismic category C2
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Table C11: Characteristic tension resistance under fire exposure in cracked
concrete

Size M8 M10 M12 M16 M20

Effective anchorage 30-147-130-|40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-] 101-

depth e [MM] 46 | 90 | 30 | 59 | 100 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180

Steel failure

R30 Nrksi  [kN] | 2,2|49] 35|52 |118]52 |91 |17,1]|16,9|31,9| 49,8

Characteristic R60  Nresi [kN] | 1,8 36|29 (37 |84 |44]|68|122|12,6(228] 355

resistance  RO0  Nresi [kN] | 1,4 24|23 |25 |50|36|45]|73]84 [136] 21,2

R120 Nrksfi [kN] 11,2|1,7]120|20(331]32(33|48]6,2|90]| 141

Pull-out failure

R30 NRk,p,fi [kN]

Characteristic Ry Nrepsi  [kN] 2,5 5,0 7,0 9,5 91
resistance
>C20/25 R90 NRk,p,fi [kN]

R120  Nrkpsi  [KN] 2,0 4,0 5,6 7,6 7,3

Concrete cone failure

R30 NRkc fi [kN]

Characteristic R0 Neges  [KN] het/ 200-NO%u,c< NOgk.c
resistance
>C20/25 R90 NRk,c fi [kN]
R120  Nrkefi  [kN] 0,8-het/ 200-NOkc < NOrk.c
Factor kizkow [ 77 | 8,9 | 89 | 89 |77
. Scr,N.fi [mm] 4 het
Spacing
swn [mm]| 35 | 40 | 50 | 6 | 90
Cer,N fi [mm] 2 het
Edge distance Fire attack from one side: 2 het
Cmin [mm]

Fire attack from more than one side: = 300 mm

In absence of other national regulations the partial safety factor for resistance under fire exposure yms= 1,0 is
recommended

Hilti HST4-R

Annex C8
Performances

Characteristic tension resistance under fire exposure
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Table C12: Characteristic shear resistance under fire exposure in cracked concrete

Size M8 M10 M12 M16 M20
Effective anchorage het [mm] 30-|47-130-|40-|60-|40-|50-|70-]65-|85-] 101-
depth 46 | 90 | 39 | 59 |100| 49 | 69 |125]| 84 | 160 | 180
Steel failure
R30 VRk.s.fi [kN] | 22|49 35|52 (1185291 |17,1|116,9[31,9] 49,8
Characteristic R60 VRk,s fi [kN] 1183629 |37 |84]|44|6,8|12,2|112,6[22,8] 35,5
resistance R90 VRk,s fi [kN] 114|241 23|25 |50]|36|45|73]|84[136] 21,2
R120  Vrksiii [kN] 112 |17]20|20|33]32(33|48]|62]90] 141
Steel failure with lever arm
R30 MOrkssi [Nm] | 2,2 |50 45| 6,7 |15,2] 8,1 |14,1|26,6|35,9|67,6|132,0
Characteristic R60 MORkssi [Nm] | 1,8 |3,7] 38| 4,8 |10,8] 6,9 |10,5|/19,0|26,8|48,2| 94,1
resistance R90 MORkssi [Nm] | 1,4|24]30|32|65]56]|70/11,3|17,7|28,8| 56,3
R120 MO%kssi [Nm] 1121826 |26 |43]50]|52]|75]132(19,1] 37,3
In absence of other national regulations the partial safety factor for resistance under fire exposure yms = 1,0 is
recommended.
Hilti HST4-R
Annex C9
Performances
Characteristic shear resistance under fire exposure
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Allgemeiner Teil

Technische Bewertungsstelle, die die Europdische Technische Bewertung ausstellt:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Handelsname: Hilti HST4-R

Produktfamilie: Drehmomentgesteuerter Spreizdiibel aus Edelstahl fiir den
Einsatz in Beton: GroRen M8, M10, M12, M16 und M20.

Hersteller: Hilti Aktiengesellschaft

Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Furstentum Liechtenstein

Produktionsanlagen: Hilti Werke

Diese Europaische Technische 28 Seiten, davon 25 Seiten Anhange, die Bestandteil dieser
Bewertung enthalt: Bewertung sind

Diese Europaische Technische EAD 330232-01-0601-v03 ,Mechanische Befestigungselemente

Bewertung ist geman der Verordnung mit variabler Verankerungstiefe zur Verwendung in Beton®
(EU) Nr. 305/2011 und auf folgender
Grundlage herausgegeben worden:

Diese Bewertung ersetzt: ETA-21/0878 vom 28.10.2023

Die Européische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer Amtssprache ausgestellt. Ubersetzungen dieser
Européischen Technischen Bewertung in andere Sprachen miissen dem Originaldokument vollstdndig entsprechen und miissen als solche
gekennzeichnet sein. Diese Europ&ische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Ubermittlung, nur vollsténdig wiedergegeben werden.
Eine teilweise Wiedergabe ist jedoch nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen Bewertungsstelle méglich. Jede teilweise
Wiedergabe ist als solche zu kennzeichnen. Diese Européische Technische Bewertung kann von der ausstellenden Technischen Bewertungsstelle
zurtickgezogen werden, insbesondere aufgrund einer Unterrichtung durch die Kommission gemaR Artikel 25 (3) der Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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Besonderer Teil
1 Technische Beschreibung des Produkts

Der Hilti Dibel HST4-R ist ein drehmomentgesteuerter Spreizdiibel aus Edelstahl, der in ein Bohrloch
eingebracht und durch drehmomentgesteuerte Spreizung verankert wird.

Die Produktbeschreibung ist in den Anhangen A enthalten.
2 Verwendungszweck

Die in Abschnitt 3 angegebenen Leistungen sind nur glltig, wenn der Dlbel entsprechend den Angaben und
unter den Bedingungen nach den Anhangen B verwendet wird.

Die in dieser europaischen technischen Bewertung getroffenen Bestimmungen beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer des Dubels von 50 Jahren. Die Angabe einer Nutzungsdauer kann nicht als
Garantie des Herstellers verstanden werden, sondern ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen
Produkts in Bezug auf die angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

3 Leistung des Produktes
3.1 Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliche Eigenschaften Leistung

Charakteristischer Widerstand bei statischer und quasistatischer

Beanspruchung, Verschiebungen Siehe Anhange C1 bis C3

Charaklteristischer Widerstand bei seismischer Leistungskategorie C1, Siehe Anhinge C4 bis C5
Verschiebungen

Charakteristischer Widerstand bei seismischer Leistungskategorie C2,

Verschiebungen Siehe Anhange C6 bis C7

Dauerhaftigkeit Siehe Anhang B1

3.2 Brandschutz (BWR 2)

Wesentliche Eigenschaften Leistung

Brandverhalten Die Verankerung erfiillen die Anforderungen der
Klasse A1

Brandbestandigkeit Siehe Anhange C8 bis C9

3.3 Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezuglich gefahrlicher Stoffe kbnnen die Produkte im Geltungsbereich dieser Europaischen Technischen
Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung und nationale
Gesetze, Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauproduktenrichtlinie zu
erfullen, missen diese Anforderungen eingehalten werden, wenn und insoweit sie gelten.

3.4 Nutzungssicherheit (BWR 4)

Fir die Grundanforderung Nutzungssicherheit gelten die gleichen Anforderungen wie fir die Grundan-
forderung mechanische Festigkeit und Stabilitat.

3.5 Schallschutz (BWR 5)

Nicht relevant

3.6 Energieeinsparung und Warmeschutz (BWR 6)

Nicht relevant

3.7 Nachhaltige Nutzung der natiirlichen Ressourcen (BWR 7)

Fir die nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressourcen wurde fiir dieses Produkt keine Leistung
festgestellt.

3.8 Allgemeine Aspekte zur Gebrauchstauglichkeit

Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind nur dann sichergestellt, wenn die Angaben zum Ver-
wendungszweck gemafl Anhang B1 eingehalten werden.
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4 Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestindigkeit (AVCP)

Gemal der Entscheidung 96/582/EC der Europaischen Kommission', in der gednderten Fassung, gilt das
System zur Bewertung und Uberprifung der Leistungsbestandigkeit (sieche Anhang V der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011) entsprechend der folgenden Tabelle.

Produkt Verwendungszweck S e System
Klasse
Zur Verankerung bzw. Unterstlitzung
Metalldubel zur tragender Bauteile (die zur Stabilitat des . 1
Verwendung in Beton Bauwerks beitragen) oder schwerer
Bauelemente in Beton
5 Fiir die Umsetzung des AVCP-Systems erforderliche technische Details, wie in der

entsprechenden EAD vorgesehen

Technische Einzelheiten, die fiir die Durchfilhrung des Systems zur Bewertung und Uberpriifung der
Leistungsbestandigkeit (AVCP) notwendig sind, sind Bestandteil des Priifplans, der beim Centre Scientifique
et Technique du Béatiment hinterlegt ist.

Der Hersteller beauftragt auf vertraglicher Basis eine auf dem Gebiet der Dibel zugelassene notifizierte
Stelle mit der Ausstellung der CE-Konformitatsbescheinigung entsprechend dem Kontrollplan.

Die franzosische Originalfassung ist unterschrieben von:

Loic Payet
Leiter der Abteilung Bauwerk, Mauerwerk, Trennwand

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996
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Montagezustand

Abbildung A1
Hilti Metall-Spreizdibel HST4-R mit Standard-Sechskantmutter bzw. optionaler Hutmutter

Hilti HST4-R

Produktbeschreibung Anhang A1
Montagezustand
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Abbildung A2
Hilti Metall-Spreizdibel HST4-R mit Verfill-Set und Standard-Sechskantmutter bzw. optionalen Hutmutter

BT
|

N

Hilti HST4-R

Produktbeschreibung Anhang A2

Montagezustand
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Produktbeschreibung: Hilti Metall-Spreizdiibel HST4-R

_~ Unterlegscheibe / GroRe Unterlegscheibe (BW)

~Bolzen J/

— ~Langenkennzeichnun
> = = - /- g

o __4 1 B _ m
= il
K= B = -]

\\\\ [ | I —— Mutter
“—Hulse ."""_Markierung:

HST4-R: Hilti HST4-R

~Unterlegscheibe

— Bolzen e
_~—Hutmutter
F— I
=
— — — —
“—Hlse ~— Markierung:
HST4-R: Hilti HST4-R

Hilti HST4
Produktbeschreibung Anhang A3
Dubeltypen, Kennzeichnung und ldentifikation
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Tabelle A1: Langenkennzeichnung HST4-R

Buchstabe A B C D E F G
. . > [mm]] 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3
Lange des Dibels
< [mm]] 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 114,3 127,0
Buchstabe H | J K L M N
. . > [mm]| 127,0 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2
Lange des Dibels
< [mm]] 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9
Buchstabe 0] P Q R S T U
. . > [mm]] 215,9 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2
Lange des Dibels
< [mm]] 228,6 2413 254,0 279,4 304,8 330,2 355,6
Buchstabe Vv w X Y Z AA BB
. . > [mm]] 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
Lange des Dibels
< [mm]] 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0 533,4
Buchstabe cC DD EE
. . > [mm]] 533,4 558,8 584,2
Lange des Dubels
< [mm]] 558,8 584,2 609,6
Hilti HST4-R
Anhang A4

Produktbeschreibung
Langenkennzeichnung
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Tabelle A2: Werkstoffe, Hilti HST4-R

Bezeichnung Werkstoff
HST4-R
Korrosionsbestandigkeitsklasse Ill gemaR EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Spreizhulse Nichtrostender Stahl A4 gemal EN 10088-1:2014
Bolzen Nichtrostender Stahl A4 gemaR EN 10088-1:2014
Bruchdehnung (lo = 5d) > 8 %

Unterlegscheibe Nichtrostender Stahl A4 gemafs EN 10088-1:2014
Sechskantmutter Nichtrostender Stahl A4 gemafl EN 10088-1:2014
Hutmutter
Verfiill-Set
Korrosionsbestandigkeitsklasse Ill gemaR EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Verschlussscheibe Nichtrostender Stahl A4 gemafl EN 10088-1:2014
Kugelférmige Unterlegscheibe |Nichtrostender Stahl A4 gemafl EN 10088-1:2014
Mortel
Injektionsmortel Injektionsmortel Hilti HIT-HY ...

Hilti HST4-R

Anhang A5
Produktbeschreibung
Werkstoffe
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Tabelle A3: Halterungsabmessungen HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Lange der Spreizhllse ls [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
AuRendurchmesser der dw = [mm] 16 20 24 30 37

Unterlegscheibe

AulRendurchmesser der
grolien Unterlegscheibe dw= [mm] 24 30 37 50 -
(BW)

HST4-R

)
== = H_
@ i - - 1 S I
= H_
L L T
DIN 934
Hilti HST4
Anhang A6

Produktbeschreibung
Abmessungen
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Verfiill-Set zum Fiillen des Ringspalts zwischen dem Diibel und dem Anbauteil

Tabelle A4: Abmessungen des fir HST4-R verwendeten Verfiill-Sets

Fur HST4-R verwendetes M8 M10 M12 M16 M20
Verfiill-Set
Durchmesser der
Verschlussscheibe de [mm] 38 42 44 52 60
Dicke der Verschlussscheibe  hys [mm] 6
Dicke des Hilti Verfill-Sets hts [mm] 8 9 10 11 | 13
Verschlussscheibe Kugelférmige Verfill-Set
Unterlegscheibe
© 5 8
@ A
7]777 Q -]_ |
~ 2\
i1 =Tl 7
Z 7
d.. h hy
Tabelle A5: Abmessungen der Hutmutter
Fur HST4-R verwendete Hutmutter M8 M10 M12 M16
Lange des Gewindes Lthread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Lange der Mutter Lon 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Hutmutter
Lthread
LDN
Hilti HST4
Anhang A7

Produktbeschreibung
Abmessungen
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Spezifikationen des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerungen:

Statische und quasi-statische Beanspruchung: alle Grofien
Seismische Leistungskategorie C1 und C2: alle GroflRen
Brandbeanspruchung: alle Grofien

Verankerungsgrund:

Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton gemafl EN 206:2013+ A1:2016
Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemal EN 206:2013+A1:2016
Gerissener und ungerissener Beton

Einsatzbedingungen (Umweltbedingungen):

HST4-R Dubel aus Edelstahl:
Fir Konstruktionen, die Auflen- und Innenbedingungen ausgesetzt sind: siehe EAD.

Bemessung:

Die Berechnung des Verankerungssystems erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet
der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

+  Unter Beriicksichtigung der zu befestigenden Lasten werden priffahige Berechnungsunterlagen und
Zeichnungen erstellt. Die Lage des Diibels ist in den Konstruktionszeichnungen angegeben (z. B.
Position des Dubels relativ zur Bewehrung oder zu den Auflagern usw.).

Verankerungen unter statischer oder quasistatischer Beanspruchung werden nach EN 1992-4:2018
bemessen.

Verankerungen unter seismischen Einwirkungen (gerissener Beton) werden nach EN 1992-4:2018
bemessen.

Verankerungen mussen auflerhalb kritischer Bereiche (z. B. plastische Gelenke) der Betonstruktur
angeordnet werden. Befestigungen in Abstandsmontage oder mit einer Mortelschicht unter
seismischer Einwirkung werden in dieser Europaischen technischen Bewertung (ETA) nicht
behandelt.

Bei Anforderungen an die Brandbestandigkeit sind lokale Abplatzungen der Betondeckung zu
vermeiden.

Bei einer effektiven Verankerungstiefe hef < 40 mm sind nur statisch unbestimmte Befestigungen
(z.B. leichte abgehangte Decken) durch die ETA abgedeckt. Diese Befestigungen sind gemaf
EN 1992-4:2018, Klausel 7 und Anhang G zu bemessen.

Einbau:

Die Ankermontage muss von entsprechend qualifiziertem Personal und unter der Aufsicht der fur die
technischen Belange der Baustelle zustandigen Person durchgefiihrt werden.

Der Dubel darf nur einmal gesetzt werden.

Bohrtechnik: siehe Tabelle B1 und Tabelle B2

Reinigung des Lochs von Bohrstaub.

Im Falle eines nicht ordnungsgemal ausgeflhrten Bohrlochs wird ein neues Loch in einem
Mindestabstand von der doppelten Tiefe des nicht ordnungsgemaf’ ausgefihrten Bohrlochs oder in
einem geringeren Abstand gebohrt, sofern das nicht ordnungsgemaf ausgefiihrte Bohrloch mit
hochfestem Mortel verfillt wird und keine Quer- oder Zugkrafte in Richtung des nicht
ordnungsgemal ausgefiihrten Bohrlochs auftreten.

Hilti HST4

Anhang B1
Verwendungszweck
Spezifikationen
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Tabelle B1:  Spezifikationen des Verwendungszwecks

Beanspruchung der Verankerungen:

M8

M10

M12

M16

M20

Statische und quasistatische Beanspruchung in
gerissenem und ungerissenem Beton -
Hammerbohren" und Diamantbohren

v

Seismische Leistungskategorie C1 -
Hammerbohren" und Diamantbohren

v

Seismische Leistungskategorie C2 -
Hammerbohren und Diamantbohren

v

Brandeinwirkung -
Hammerbohren" und Diamantbohren

4

" Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB) ist nicht fir die Gréfke M8 anzuwenden

Tabelle B2: Bohrverfahren

Beanspruchung der Verankerungen:

M8

M10

M12

M16

M20

Hammerbohren (HD) oss—

v

Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB) =

v

Diamant-Kernbohren (DD) mit:

e DD EC-1 Diamantbohrgerat und TS- oder
TL-Bohrkronen

«DD 30-W Diamantbohrgerat und SPX-T- % & P
oder SPX-T-Abrasivbohrkronen

e DD 150-U Diamantbohrgerat und SPX-L-,
SPX-L-Abrasiv- oder SPX-L-Handbohrkronen

Tabelle B3: Bohrlochreinigung

Manuelle Reinigung (MC):
Hilti Handpumpe zum Ausblasen von Bohrléchern

Druckluftreinigung (CAC):
Ausblasdise mit einer Disendffnung mit Durchmesser
3,5 mm

Automatische Reinigung (AC):
Die Reinigung erfolgt wahrend des Bohrvorgangs mit Hilti
Bohrsystem TE-CD und TE-YD inklusive Staubsauger

Nicht-Reinigung durch dreifache Entliftung

Hilti HST4-R

Verwendungszweck
Spezifikationen
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Tabelle B4: Methoden zum Festziehen

momentmodul »

HST4-R
Drehmomentschlissel |- E— M8 bis M20
Maschinenanzug mit Hilti SIW-Schlag-
schrauber und adaptivem SI-AT Dreh- M8 bis M20

" Es kann eine Kombination aus Hilti SIW + SI-AT-Werkzeug verwendet werden, die mit diesem Dibeltyp kompatibel ist

Tabelle B5: Montageparameter HST4-R

HST4-R M3 M10 M12 M16 M20
Nenndurchmesser des Bohrers  do  [mm] 8 10 12 16 20
Max. Schneidendurchmesser des
Bohrers | on a [mml| 845 | 1045 | 1250 | 1650 | 2055
Max. Durchmesser der
Durchgangsbohrung des dr [mm] 9 12 14 18 22
Anbauteils
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Nominale Verankerungstiefe hnom [Mm]| her+ 6 hef + 8 het + 9 het + 12 het +15
Min. Bohrlochtiefe
2 het + 2 het + 2 et + 2 het + 32 hef +
(hammergebohrt, nicht gereinigt) ! (mm] i*26 *28 29 i*3 135
Min. Bohrlochtiefe
hi hef + het + 12 et + 1 et + 1 hef +2
(hammergebohrt, gereinigt) ! [mm] 9 ' 13 i+ 18 1+23
Min. Bohrlochtiefe
(mit Hohlbohrer gebohrte hiz  [mm] - her + 12 het + 13 her + 18 her +23
Bohrldcher)
Min. Bohrlochtiefe
2 + + + + +
(Diamantkembohrungen) hi= [mm]| hef+ 16 hef + 18 het + 19 het + 22 hef +25
. . max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | max (160;
2) >
Min. Dicke des Betonelements hmin= [mm] 1,5 hef) | 1,5-her) | 1,5-her) | 1,5 her) | 1,5 hef)
Mindestbetondicke
unterhalb der Bohrlochsohle 2 M2 [mml 21 21 32 34 36
Schlisselweite SW  [mm] 13 17 19 24 30
Anzugsdrehmoment Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
) Zur Auslegung groRerer Bohrungen im Anbauteil siehe EN 1992-4:2018.
2) Unter Berticksichtigung der Mindestbetondicke unterhalb der Bohrlochsohle: hmin 2 h1 + hp
Hilti HST4-R
Anhang B3
Verwendungszweck

Einbauparameter
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Setzpositionen fiur HST4-R

HST4-R ohne das Verfiill-Set zum Fiillen des Ringspalts zwischen dem Diibel und dem Anbauteil

_~ Anbauteil

-
-

inst

fix

HST4-R mit dem Verfiill-Set zum Fiillen des Ringspalts zwischen dem Diibel und dem Anbauteil

Ve Anbauteil

— Injektionsmortel HIT-HY ...

-

inst

Hilti HST4-R

Anhang B4

Produktbeschreibung
Einbauparameter
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Tabelle B6: Minimaler Achs- und Randabstand fiir HST4-R

M8 M10 M12 M16 M20

Minimale Dicke des max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ hes -
Betonelements " 1,5 her) 1,5 hef) 1,5 her) 1,5 her) hef.min

Minimaler Achsabstand Smin [mm] 35 40 50 65 a0
Minimaler Randabstand Crmin [mm] 40 45 55 65 80
Ungerissener Beton
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180
Erforderliche Spaltflache Aspreq [mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800

Gerissener Beton
Effektive Verankerungstiefe het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 -180

Nmin 2 [mm]

Erforderliche Spaltflache Aspreq [mMm?]| 13667 22279 32228 42474 61000
") Unter Berlicksichtigung der Mindestbetondicke unterhalb der Bohrlochsohle: hmin 2 h1 + hy wie in Tabelle B5
angegeben

Cmin '

Smin

Zur Berechnung des minimalen Rand- und Achsabstandes in Kombination mit variablen Verankerungstiefen
und Plattendicken muss die folgende Gleichung erflllt sein:

Asp,ef 2 Asp,req.
Mit:

Asp,ef: Effektive Spaltflache gemaR Tabelle B7
Aspreq..  Mindestens erforderliche effektive Spaltflache gemafl Tabelle B6

Hilti HST4-R

Anhang B5
Verwendungszweck
Minimaler Achsabstand und minimaler Randabstand
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Tabelle B7: Effektive Spaltflaiche HST4-R

Effektive Spaltflache Asp.ef fiir eine Betonelementdicke von h > hes + 1,5 - ¢ und h 2 hmin

. . 4 1) s>3-cC — (. ). ) - | Fur
Dibel und Diibelgruppen mit het< 15 - Asper=(6 - ) (het+ 1,5 C) [mm?] C2 Coin
.. . s<3-c Far
Dibelgruppen mit = Asper = (3 C+8) - (het+ 1,5 C) [mm?] |c = cmin

het<1,5-¢C S > smi
. . 4 1) s>3-cC — (.. (2. 2| Fur
Duiibel und Dibelgruppen mit het>15 - c Aspet=(6-¢) - (3-¢) [mm?] 2 Cuin
s<3-c Far
Dibelgruppen mit - Aspet=(3-Cc+s) (3-¢) [mm?] |c = Cmin
het21,5-C S > Smi

Effektive Spaltflache Asp.ef fiir eine Betonelementdicke von h < hes + 1,5 - ¢ und h 2 hnin

. . 1) $s>3-¢c — (R .. o | FUr
Duibel und Diibelgruppen mit het< 1,5 - Aspet=(6-C) - h [mm?] C2 Coin
s<3-c Far
Dibelgruppen mit - Aspef=(3-Cc+s)-h [mm?] |c = Cmin
het<1,5-¢C S > Smi
. . 1) s>3-cC — (A Y (o i - | Fur
Duiibel und Diibelgruppen mit het= 15 - ¢ Aspef=(6-¢c) - (h—het+1,5-C) [mm?] C2 Coin
s<3-c Far
Dibelgruppen mit - Aspef=(3-c+s)-(h—hes+1,5-¢c) [mm?] |c 2 cmin
het=1,5-¢C S 2> Smi

1) Rand- und Achsabstande sind in 5 mm-Schritten aufzurunden

Hilti HST4-R

Anhang B6
Verwendungszweck
Minimaler Achsabstand und minimaler Randabstand
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Montageanweisung

Bohren und Reinigen

i a) Hammerbohren (HD):

N M8 bis M20

b) Hammerbohren mit Hilti Hohlbohrer (HDB):
M10 bis M20

Jie=—=
C E0
do

hs DD EC-1 c) Diamantbohren (DD):

JRSCRE [ DD30W M8 bis M20

< 1d ITT

{93

Ez2xup

6 bar/
90 psi

Bohren ohne Reinigung

Hammerbohren ungereinigt (HD NC):
M8 bis M20

a) Hammersetzen

i M

Hilti HST4-R

Anhang B7
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Setzen des Diibels

SI-AT-A22

SIW BAT-A22 tD

b) Maschinensetzen (Setzwerkzeug):
HS-SC
i i )
Anziehen des Diibels
a) Drehmomentschllssel:
Y M8 bis M20
ﬂ@iI!ll.l!.l.i!ll_illll.ll!llill!!ll!lll|illl
b) Maschinenanzug:

M8 bis M20

(=T Ty

Hilti HST4-R

Verwendungszweck
Montageanweisungen
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Einbau mit Verfill-Set

Einbau der Verschlussscheibe

-~ !
] M
Anziehen des Dubels
Tist HST4(-R)
CETIm EEmE 6L o entsohlussel:
inst

Einbau der Kontermutter (optional)

tﬂ)m effective

I'i‘iiEEHI[ll!?iillI'[Il'ﬂl'll[[iiﬂ[‘r mill

4

-1

/

Hilti HST4-R

Verwendungszweck
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Tabelle C1: Charakteristische Werte des Widerstands unter Zugkraft bei statischer
und quasistatischer Beanspruchung in gerissenem Beton

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Stahlversagen
Teilsicherheitsbeiwert ymsN" [-] 1,40
Charakteristischer Widerstand Nrgs [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Versagen auf Herausziehen
Charakteristischer Widerstand in Beton C20/25
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00
Ungerissener Beton Nrkpuncr  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Gerissener Beton NRk,p,cr [kN] 10,0 20,0 28,0 38,0 35,0
Erhdéhungsfaktor fur Nrkp fir ~ C30/37 [] 1,22
%erissenen und ungerissenen C40/50 [] 1,41
eton

We = (fek/20)2° C50/60 [] 1,58
Betonausbruch und Spaltversagen
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0

k1 = Kuer,N [l 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Faktor

k1= KerN [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Achsabstand Scr,N [mm] 3 hef
Randabstand CorN [mm] 1,5 et
Charakleritischer Widerstand nog [N Min (N Nosice) ¥
ITN—— z>
Berechnungsfaktor fir Arqa b -1l -4,7072 | -8,7141 | -11,678 3,7791 2)
Berechnungsfaktor fir Arq a [-1] 0,0099 | 0,00109 | 0,00109 0,0006 2
Achsabstand (Spalten) Ser,sp [mm] 2 - Corsp
Randabstand (Spalten) 9 Corsp [mm] MIN [(Ara + 08 (o = /(341 i = 0,59 - ) 1,9 - hef

Al (Nrmin - 8%9)] 2 (1,5 - her) ©

) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften
2) Keine Leistung bewertet
3) NO%y,c geman EN 1992-4:2018

4) NO%y sp,c20 in kN und fiir ungerissenen Beton C20/25 berechnet
5 hmin = minimale Bauteildicke bezogen auf die Verankerungstiefe her unter Berlicksichtigung von hmin < 4 hes
6) cersp 2 (1,5-her), wenn Betonausbruch fiir die Bewertung von N sp maRgebend ist

Hilti HST4-R

Leistungen
Charakteristischer Widerstand unter Zugkraft

Anhang C1
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Tabelle C2: Kennwerte des Widerstands unter Querkraft bei statischer und
quasistatischer Beanspruchung

GréRe | wm8 | mio | m2 | mie | m20
Stahlversagen ohne Hebelarm
Effektive Verankerungstiefe her mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | es-160 [ 101-180
Teilsicherheitsbeiwert s v [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,00
Min
Charakieristischer Vors  [N]| 17,4 275 |Oe| 724 | o2
41,3)
Charakteristische Festigkeit Min
bei Verwendung des Verfill- Vorcs  [kN]| 17,4 275 |Opt et 724 | 1027
Sets 41’,3)’
Stahlversagen mit Hebelarm
Effektive Verankerungstiefe hes [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 101-180
Teilsicherheitsbeiwert s v [-] 1,25
Duktilitatsfaktor k7 [ 1,00
Charakieristischer Moris  [Nm]| 30 58 100 243 425
Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite (pry-out)
Effektive Verankerungstiefe her  [mm] %%‘ 40-90 %%‘ fc())c_) ‘:1%' fgs 65-160 | 101-180
Pry-out Faktor ks [[112,05]2,76|1,86|2,00]| 2,5 | 2,74 3,0 3,2
Montagesicherheitsbeiwert  yinst [-] 1,00
Betonkantenbruch
Effektive Lange des Dibels lk=her  [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Durchmesser des Dibels dnom [mm] 8 10 12 16 20
Montagesicherheitsbeiwert  yinst [-] 1,00
) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften
Hilti HST4-R
Anhang C2
Leistungen
Charakteristische Festigkeit unter Querkraft
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Tabelle C3: Verschiebungen unter Zugkraft bei statischer und quasistatischer

Beanspruchung
GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe et [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Zugkraft in ungerissenem Beton N [kN]] 10,5 15,5 22,9 35,7 24,4
- ) SNo [mm]] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,5
Zugehorige Verschiebung
SNeo [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,9
Zugkraft in gerissenem Beton N [kN] 4.8 9,5 13,3 17,1 17,4
. ) SNo [mm]| 0,70 0,86 0,87 1,12 1,3
Zugehorige Verschiebung
SNeo [mm]| 1,78 1,54 1,62 1,29 1,8

Tabelle C4: Verschiebungen

unter Querkraft bei statischer und quasistatischer

Beanspruchung
GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe her [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Querklraft in gerissenem und Vv [KN] 8.9 14,1 211 36.9 556
ungerissenem Beton
. ) dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Zugehorige Verschiebung
Voo [mm]] 10,0 59 6,8 47 4,8
Querkraft in gerissenem und
ungerissenem Beton bei Vv [kN] 8,9 14,1 211 36,9 58,7
Verwendung von Verfill-Sets
. ) dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 49
Zugehorige Verschiebung
Voo [mm]] 10,0 59 6,8 4,7 7,3
Hilti HST4-R
Anhang C3
Leistungen

Verschiebungen
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Tabelle C5: Kennwerte des Widerstands unter Zugkraft bei seismischer Kategorie

C1
GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive he  [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65160 | 101-180
Verankerungstiefe
Stahlversagen
Teilsicherheitsbeiwert yMs,c1") [-] 1,4
Charakteristischer
Widerstand Nresct  [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Versagen auf Herausziehen
Montagesicherheits- .
beiwert Yinst [ 1.0

o Min Min Min Min
\(/:Vr.‘graktte”gt's"her Nripct  [kN][(0,0321-her'5;[(0,0378-her'5;] (0,0374her"5; [(0,0390-he's;] 35,0
l:aerstan 9,3) 19,1) 24.4) 37,1)
Betonausbruch 2
Montage- .
Sicherheitsfaktor Yinst [ 1.0
Faktor f N [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
cr,N
Spaltversagen ?
Montagesicherheits- .
beiwert Yinst [ 1.0
) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften
2) Zu Betonausbruch und Spaltversagen siehe EN 1992-4:2018
Hilti HST4-R
Anhang C4
Leistungen

Charakteristischer Widerstand unter seismischen Einwirkungen,

seismische Kategorie C1
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Tabelle C6: Kennwerte des Widerstands unter Querkraft bei seismischer Kategorie

C1

GréRe | ms | mio | w12 mMie | Mm20

Stahlversagen

Abminderungsfaktor geman

EN 1992-4:2018 ohne Verflll- agap [ 0,5

Set

Abminderungsfaktor gemaf

EN 1992-4:2018 mit Verfull-  agap [-] 1,0

Set

Effektive Verankerungstiefe  hes [mm]] 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Min Min Min Min

Charakteristischer (0,165het | (0,166-her | (0,00063-her? | (0,268-her

Widerstand VRks.c1 [kN] +8,26; +13,3; +0,3283-hef +38.0: 56,7
15,7) 233) | +17,72:39,9)| 60,8)

. Min Min Min Min
Charakteristischer
. . (0,165her | (0,166:her | (0,00063-her? | (0,268 het

Wlderstapd bei Verwendung Vrks.ct [kN] +8.26: +13.3: +0.3283-her +38.0: 102,7

des Verfilll-Sets 15,7) 233) | +17,72:39.9)| 608)

Teilsicherheitsbeiwert yMs,c1') [] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out) ?

Effektive Verankerungstiefe et mmi| 30-00 | 30-100 [ 40-125 | e5-160 | 101-180

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00

Betonkantenbruch 2

Effektive Verankerungstiefe  her mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,00

) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften

2) Zu Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out) und Betonkantenbruch siehe EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R

Leistungen

Charakteristischer Widerstand unter seismischen Einwirkungen,

seismische Kategorie C1
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Tabelle C7: Kennwerte des Widerstands unter Zugkraft bei seismischer Kategorie

C2
GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
Effektive Verankerungstiefe het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Charakteristischer Widerstand Nrkscz [KN] 22,0 32,5 40,0 75,0 115,8
Teilsicherheitsbeiwert yms,c2V [-] 1,4
Versagen auf Herausziehen
Effektive Verankerungstiefe het [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125| 65-160 | 101-180
Min Min Min Min
Charakteristischer Widerstand Nripc2  [KN] (é)gggefo *)- (035426 ' (0’2?62;ef (0’265?226; 35,0
T 12,7) 22,0) 36,8)
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,0
Betonausbruch 2
Effektive Verankerungstiefe he  [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
Faktor :fi al 77 8,9 8,9 8,9 7.7
Spaltversagen?
Effektive Verankerungstiefe hef [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montagesicherheitsbeiwert Yinst [] 1,0
) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften
2) Zu Betonausbruch und Spaltversagen siehe EN 1992-4:2018.
Tabelle C8: Verschiebungen unter Zugkraft bei seismischer Kategorie C2
GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe het [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Verschiebung DLS ON,c2(DLS) [mm] 34 34 3,5 4,6 6,9
Verschiebung ULS ON,c2(uLS) [mm]] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4
Hilti HST4-R
Anhang C6
Leistungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen unter seismischen

Einwirkungen, Seismische Kategorie C2
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Tabelle C9: Kennwerte des Widerstands unter Querkraft bei seismischer Kategorie

C2

GréRe | me | mio | mi2 | m1e | m20

Stahlversagen

1\1/!i2r1derungsfaktor gem_é[& EN 1992- Ggap [] 0.5

:2018 ohne Spaltverfillung

Minderungsfaktor gemaf EN 1992-

4:2018 unter Verwendung eines Ogap [ 1,0

Verfiill-Sets

Effektive Verankerungstiefe hef [mm]| 30-90 | 30-100]|40-125|65-160| 101-180
Min Min Min

Charakteristischer Widerstand ~ Vacace  [NJ| (G g | QiR Q200|513 | 49
10,2) 18,8) 24,0)
Min Min Min

Crarstsre ety gyl @117 0380|0200 515 | e
10,2) | 18,8) | 24,0

Teilsicherheitsbeiwert yms,c2V [-] 1,25

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pry-out) 2

Effektive Verankerungstiefe her mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [-] 1,00

Betonkantenbruch 2

Effektive Verankerungstiefe her mmi| 30-00 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Montagesicherheitsbeiwert Yinst [ 1,00

) In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften
2) Zu Betonausbruch und Spaltversagen siehe EN 1992-4:2018

Tabelle C10: Verschiebungen unter Querkraft bei seismischer Kategorie C2

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive Verankerungstiefe hef,1 [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Verschiebungen

Verschiebung DLS Ov,.c2oLs) [mm] 3,8 4,1 51 4,5 3,9
Verschiebung DLS mit Verfiill-Set  dv,copLsy  [mm] n D R R 2,2
Verschiebung ULS Ov,.c2(uLs) [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Verschiebung ULS mit Verfill-Set  dv.czus) [mm] R D R R 5,8

) Keine Leistung bewertet

Hilti HST4-R

Anhang C7
Leistungen

Charakteristischer Widerstand und Verschiebungen unter seismischen
Einwirkungen, Seismische Kategorie C2
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Tabelle C11: Charakteristische Zugfestigkeit unter Brandeinwirkung in

gerissenem Beton

Cmin [mm]

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive h [mm] 30-/47-130-|40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-| 101-
Verankerungstiefe of 46 | 90 | 39 | 59 | 100 49 | 69 |125] 84 | 160 | 180
Stahlversagen
R30 Nresfi  [kN] | 2,249 35|52 |118]52]|9,1(17,1]16,9|31,9| 49,8
Charak- R60  Nrisi  [KN] | 1,836 29|37 |84 ]|44]68[122]126]22,8] 355
teristischer
Widerstand R90 Nressi  [kN] | 141124123 |25|50]36(45|7,3]|84|13,6] 21,2
R120 Nrksfi [kN] [ 1,2|17]120|20(33]32(33[48]6,2]|9,0] 141
\Versagen auf Herausziehen
Charak- R30 Nrkpfi  [KN]
teristischer R60  Nrkps  [kN] 2,5 5,0 7,0 9,5 9,1
V\gg%gtand R0  Nreps  [kN]
>
- S R120 Nrkpfi  [kN] 2,0 4,0 5,6 7,6 7.3
Betonausbruch
R30 NRk o i kN
Charak- Ricor [kN
terlstlscher R60 NRK,C,ﬁ [kN] hef/ 200'NORK,CS NORK,C
Widerstand  R90  Nrkci  [KN]
>
2C20/25 R120  Nrkcfi  [kN] 0,8 her/ 200Nk ,c < NORkc
Faktor ki=Kan  [] 77 | 8,9 8,9 | 89 7,7
Scr,Nfi [mm] 4 her
Achsabstand
s [mm]| 35 | 40 50 | 5 90
Cer N fi [mm] 2 her
Randabstand Brandbeanspruchung von einer Seite: 2 her

Brandbeanspruchung von mehr als einer Seite: = 300 mm

In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften wird der Teilsicherheitsbeiwert fiir den Widerstand unter

Brandeinwirkung ym s = 1,0 empfohlen

Hilti HST4-R

Leistungen
Charakteristische Zugfestigkeit unter Brandeinwirkung

Anhang C8
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Tabelle C12: Charakteristische Quertragfestigkeit unter Brandeinwirkung in
gerissenem Beton

GroRe M8 M10 M12 M16 M20
Effektive h [mm] 30-|47-130-|{40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-] 101-
Verankerungstiefe of 46 | 90 | 39 | 59 | 100 49 | 69 |125]| 84 | 160 | 180

Stahlversagen

R30 Vressi [kN] 122149135 |52 (11,8]5,2|9,1|17,1]116,9|31,9] 49,8
Ch.ar?k' R60 Vresfi  [kN] | 1,8 13629 |37 |84 |44 6,8 [12,2]112,6|22,8] 35,5
teristischer
Widerstand R90 Vresfi  [kKN] | 14124123 |25|50|36(45 (73|84 |136] 21,2
R120 Vwrksi [kN] | 1,217 20| 20|33]32|33|48]6,2]|090] 141
Stahlversagen mit Hebelarm
R30 MO%«sii [Nm] |22 |50]| 45| 6,7 |152]| 8,1 |14,1/26,6|35,9|67,6]132,0
tCh,a';_ak'h R60 MO%kssi [Nm] | 1,8 |3,7] 3,8 | 4,8 {10,8] 6,9 [10,5(19,0|26,8 (48,2 94,1
eristischer
Widerstand R90 MO%xsfi [Nm] |14 |24]|30|32|65]|56]|70/(11,3|17,7|28,8] 56,3
R120 MO%xsi [Nm] |1,2|18]| 26|26 |43]|50|52]|75/|13,2(19,1] 37,3

In Abwesenheit anderer nationaler Vorschriften wird der Teilsicherheitsbeiwert flir den Widerstand unter Brandeinwirkung
wms = 1,0 empfohlen.

Hilti HST4-R

Anhang C9
Leistungen
Charakteristische Quertragfestigkeit unter Brandeinwirkung
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Partie spécifique

1 Description technique du produit

La cheville Hilti HST4-R est une cheville a expansion a couple contrblé fabriquée en acier inoxydable qui est
insérée dans un trou et expanse par une expansion par couple controlé.

La description du produit est donnée dans les Annexes A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données dans la section 3 ne sont valables que si la cheville est utilisée conformément
aux spécifications et conditions données dans les annexes B.

Les dispositions prises dans cette Evaluation Technique Européenne sont basées sur une durée de vie
supposée de I'ancrage de 50 ans. Les indications données sur la durée de vie ne peuvent étre interprétées
comme une garantie donnée par le fabricant mais doivent étre considérées uniquement comme un moyen
de choisir les bons produits par rapport a la durée de vie économiquement raisonnable attendue des
ouvrages.

3 Performances du produit

3.1 Resistance mécanique et stabilité (BWR 1)

Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et quasi statique,

. Voir les Annexes C1 a C3
déplacements

Résistances caractéristiques sous chargement sismique de catégorie C1,

) Voir les Annexes C4 a C5
déplacements

Résistances caractéristiques sous chargement sismique de catégorie C2,

; Voir les Annexes C6 a C7
déplacements

Durabilité Voir 'Annexe B1

3.2 Sécurité en cas d’incendie (BWR 2)

Caractéristique essentielle Performance

Réaction au feu Les ancrages satisfont aux exigences de la
Classe Al

Résistance au feu Voir les Annexes C8 a C9

3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

Concernant les substances dangereuses contenues dans cette Evaluation technique Européenne, il peut y
avoir des exigences applicables aux produits entrant dans son champ d'application (par exemple la
Iégislation européenne transposée et les lois, réglementations et dispositions administratives nationales).
Afin de respecter les dispositions de la directive sur les produits de construction, ces exigences doivent
également étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.

3.4  Sécurité d’utilisation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes criteres que ceux mentionnés dans les
exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

3.5 Protection contre le bruit (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)
Non applicable.

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour l'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce produit.
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3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et 'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour I'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne , tel qu'amendée, le systeme
d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du réeglement n°
305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Niveau ou

Systéeme
classe

Produit Usage prévu

Pour fixer et / ou soutenir dans le béton, des
éléments structurels (qui contribuent a la — 1
stabilité de 'ouvrage) ou des éléments lourds.

Ancrages métalliques
pour le béton

5 Données technigues nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et de
vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification de la
constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contrdle déposé au Centre Scientifique et
Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de contréle.

Délivré a Marne La Vallée le 28/02/2024 par :

Loic PAYET
Chef de la division Structure, Magonnerie et Partition
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Produit installé

Figure Al
Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R avec respectivement un écrou hexagonal standard ou avec un
écrou optionnel en déme

Hilti HST4-R

Description du produit Annexe Al

Produit installé
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Figure A2:
Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R avec le Filling Set Hilti et respectivement un écrou hexagonal
standard ou avec un écrou optionnel en déme

Hilti HST4-R

Description du produit Annexe A2

Produit installé
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Description du produit: Cheville métallique a expansion Hilti HST4-R

_~' Rondelle / Rondelle large (BW)

g
o

—Bolt e
__Length
T == = | / identification
) __d i H_IL
=S 3 ]
N == = -]
‘\\ I~ _____Hexagon
. - nut
“—Sleeve ~—Marking:
HST4-R: HILTI HST4-R
l_,..—Washer
_—Dome nut
~ =
=) X B
“_Sleeve -""""—Marking:
HST4-R: HILT| HST4-R

Hilti HST4

Description du produit

Types de chevilles, marquages et identification

Annexe A3
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Tableau Al: Identification de la longueur, chevilles HST4-R

Lettre A B C D E F G
Longueurdela 2 [mm]| 381 50,8 63,5 76,2 88,9 | 101,6 | 114,3
cheville < [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 | 1016 | 1143 | 1270
Lettre H I J K L M N
Longueur dela 2 mm]| 127,0 | 139,7 | 1524 | 1651 | 177,8 | 190,5 | 203,2
cheville < mm]| 139,7 | 152,4 | 1651 | 177,8 | 1905 | 203,2 | 2159
Lettre o) P Q R s T u
Longueurdela 2 [mm]| 2159 | 228,6 | 2413 | 2540 | 279.4 | 3048 | 3302
cheville < [mm]| 2286 | 241,3 | 254,0 | 2794 | 3048 | 3302 | 3556
Lettre Y W X Y y AA BB
Longueur de la 2 [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
cheville < [mm]| 381,0 | 406,4 | 4318 | 4572 | 4826 | 5080 | 5334
Lettre CcC DD EE
Longueur de la 2 [mm]] 5334 | 558,8 | 584,2
cheville < [mm]| 558,8 | 584,2 | 609,6

Hilti HST4-R

Annexe A4

Description du produit
Identification de la longueur

64/113




Evaluation Technique Européenne ETE-21/0878

Page 7de 28|28/02/2024

Tableau A2: Matériaux, Hilti HST4-R

Elément

Matériaux

HST4-R

Classe de résistance a la corrosion Ill selon PEN 1993-1-4:2006+A1:2015

Douille d’expansion

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Elément fileté

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Allongement a la rupture (lo =5d) > 8 %

Rondelle Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Ecrou hexagonal Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014
Ecrou déme

Filling set

Classe de résistance a la corrosion lll selon I’ EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Rondelle de scellement

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Rondelle sphérique

Acier inoxydable A4 selon 'EN 10088-1:2014

Mortier

Mortier d’injection

Mortier d’injection Hilti HIT-HY ...

Hilti HST4-R

Description du produit
Matériaux

Annexe A5
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Tableau A3: Dimensions de la cheville HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Lpngueur_ de la douille I [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 283
d’expansion
Diamétre ext. de la rondelle dw= [mm] 16 20 24 30 37
Diamétre ext. de la rondelle
= -
large (BW) dw = [mm] 24 30 37 50
HST4-R
-Jj@ dw
— _ Im u 3
== H_
L L T
NUT ISO 4032 OR DIN 934
Hilti HST4

Description du produit
Dimensions

Annexe A6
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Filling Set permettant de combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a
fixer

Tableau A4: Dimensions du Filling Set utilisé avec la cheville HST4-R

Filling Set utilisé avec la cheville HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre de la rondelle de due [mm] 38 42 44 52 60
scellement
Epaisseur de la rondelle de hue [mm] 5 6
scellement
Epaisseur du Filling Set Hilti hts [mm] 8 | 9 10 11 | 13
Rondelle de scellement Rondelle sphérique Filling Set
B g
% &
SR O i
e N
=L
] &
d,, h,, h,
Tableau A5: Dimensions de I’écrou déme
Ecrou déme utilisé avec la cheville
HSTA-R M8 M10 M12 M16
Longueur filetée Ltnread = [mm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Longueur de I'écrou Lpn 2 [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5
Ecrou déme
Lthread
LDN
Hilti HST4
Annexe A7

Description du produit
Dimensions
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Précisions sur I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

Chargement statique et quasi statique: toutes tailles.
Performance sismique de catégorie C1 et C2: toutes tailles.
Exposition au feu: toutes tailles.

Matériau support:

Béton renforcé ou non renforcé de masse volumique courante selon 'EN 206:2013+ A1:2016.
Classes de résistance C20/25 a C50/60 selon 'EN 206:2013+A1:2016.
Béton fissuré et non fissuré.

Conditions d’utilisation (Conditions environnementales):

Chevilles HST4-R fabriquées en acier inoxydable:
Structures soumises a des conditions externes / internes, voir EAD.

Dimensionnement:

Les ancrages sont dimensionnés sous la responsabilité d'un ingénieur expérimenté en ancrages et
travaux de bétonnage.

Des notes de calcul et des dessins vérifiables sont établis en tenant compte des charges a ancrer.
La position de la cheville est indiquée sur les dessins de conception (par exemple position de la
cheville par rapport aux armatures ou aux supports, etc.).

Les ancrages sous charge statique ou quasi-statique sont dimensionnés conformément a 'EN 1992-
4:2018

Les ancrages sous actions sismiques (béton fissuré) sont dimensionnés conformément a I'EN 1992-
4:2018

Les ancrages doivent étre positionnés a l'extérieur des zones critiques (par exemple les rotules
plastiques) de la structure en béton. Les fixations avec déport ou avec une couche de mortier sous
action sismique ne sont pas couvertes par cette Evaluation Technique Européenne (ETA)

En cas d'exigences de résistance au feu, un éclatement local de I'enrobage en béton doit étre évité.
Pour une profondeur d’ancrage efficace hef < 40 mm, seuls les fixations statiquement indéterminées
(par exemple, les plafonds suspendus légers) sont couvertes par 'ETA. Ces fixations sont congues
conformément a la norme EN 1992-4:2018, Clause 7 et Annexe G.

Installation:

Installation des ancrages effectuée par du personnel diment qualifié et sous la supervision de la
personne responsable des questions techniques du chantier

La cheville doit étre posée une fois.

Technique de percage: voir le Tableau B1 et le Tableau B2.

Nettoyer le trou des poussiéres de percage.

En cas de trou abandonné, percer le nouveau trou a une distance minimale de deux fois la
profondeur du trou abandonné, ou a une distance plus petite a condition que le trou de forage
abandonné soit rempli de mortier a haute résistance et qu'il n'y ait pas de charges de cisaillement
ou de tension oblique dans la direction du trou abandonné.

Hilti HST4

. Annexe B1
Emploi prévu
Spécifications
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Tableau B1: Précisions sur I’emploi prévu

Ancrages soumis a:

M8

M10

M12

M16

M20

Chargement statique et quasi statique dans le béton
fissuré et non fissuré - percage par percussion?
et carottage diamant

v'h

Performance sismique de catégorie C1 -
percage par percussion®) et carottage diamant

vl

Performance sismique de catégorie C2 -
percage par percussion? et carottage diamant

vl

v

4

Exposition au feu - percage par percussion? et percage
par carottage diamant

vl

v

v

1 percage par percussion avec le foret creux Hilti (HDB) n’est pas autorisé pour la taille M8.

Tableau B2: Technique de percage

Ancrages soumis a:

M8

M10

M12

M16

M20

Percage par percussion (HD) =

Percage par percussion avec le foret creux =g
Hilti (HDB)

Carottage diamant (DD) avec:

e Carotteuse DD EC-1 et couronne diamant
TSouTL

e Carotteuse DD 30-W et couronne diamant
SPX-T ou SPX-T

e Carotteuse DD 150-U et couronne diamant
SPX-L, SPX-L ou SPX-L

Tableau B3: Nettoyage du trou

Nettoyage manuel (MC):
Pompe a main Hilti pour souffler les poussiéres du trou

Nettoyage a I'air comprimé (CAC):
La buse doit avoir un diametre de 3,5 mm

Nettoyage automatique (AC):

Le nettoyage est effectué pendant le pergcage avec le
systeme de percage Hilti TE-CD et TE-YD comprenant un
aspirateur

Absence de nettoyage par 3 aller-retours

Hilti HST4-R

Emploi prévu
Spécifications

Annexe B2
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Tableau B4: Méthodes pour I’application du couple

HST4-R
Clef dynamométrique - E— M8 a M20
Serrage avec la clé a chocs Hilti SIW et le .
module de couple adaptatif SI-AT.D E M8 a M20

D La combinaison de I'outil Hilti SIW + SI-AT, compatible avec ce type d'ancrage, peut étre utilisée.

Tableau B5: Parameétres d’installation HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre nominal du foret do  [mm] 8 10 12 16 20
Diametre de coupe max. du foret de [mm]| 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Diamétre max du trou de
passage dans la piece fixée d [mm] 9 12 14 18 22
Profondeur d'ancrage effective het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Profondeur nominale d'ancrage hnom [MM]| her+ 6 het + 8 het + 9 het + 12 het +15
Profondeur min. du trou (percage
par percussion, sans nettoyage) hi=  [mm]| her + 26 het + 28 het + 29 het + 32 het +35
Profondeur min. du trou (percage hi= [mm]| her+9 het + 12 het + 13 het + 18 het +23
par percussion, avec nettoyage)
Prof in.

rofondeurmin. dutrou s |- hei+12 | her+13 [ her+18 | her+23
(trous percés avec foret aspirant)
Profondeur min. du trou (trous S
percés par carottage diamant) hi= [mm] het + 16 het + 18 het + 19 het + 22 het +25
Epaisseur min. de Iélémenten [mm] max (80; | max (80; | max (100; [ max (120; | max (160;
béton 2 = 15 -he) | 1,5 -he) | 1,5 -her) | 1,5 he) | 1,5 - her)
Epaisseur min. de béton sous le
trou 2 ho 2 [mm] 21 27 32 34 36
Largeur de I'écrou SW  [mm] 13 17 19 24 30
Couple d’installation Tinst  [NM] 20 40 60 120 180
1 Pour le dimensionnement de trous de passage plus grands dans la piéce a fixer voir 'EN 1992-4:2018.
2) Sous condition d’'une épaisseur min. de béton sous le fond du trou : hmin 2 h1 + hp

Hilti HST4-R
Annexe B3

Emploi prévu
Parameétres d’installation
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Positions d’installation de la cheville HST4-R

Cheville HST4-R sans le Filling Set Hilti pour remplir Fespace annulaire entre la cheville et la piéce a
fixer

//—Fixture

p
e

inst

==

fix

Cheville HST4-R avec le Filling Set Hilti pour remplir I’espace annulaire entre la cheville et la piéce a
fixer
—Fixture

_Injection mortar
" HIT-HY .

-

inst

Hilti HST4-R

Annexe B4

Description du produit
Paramétres d’installation
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Tableau B6: Distance minimum au bord et d’espacement for HST4-R

M8 M10 M12 M16 M20
Ilélp:ftisseur mini,male de hmn=  [mm] max (80; | max (80; | max (100; | max (120; | 160+ hef -
I'élément en béton v 1,5 her) 1,5 her) 1,5 her) 1,5 her) hef.min
Espacement minimal Smin [mm] 35 40 50 65 90
Distance minimale au bord Cmin [mm] 40 45 55 65 80
Béton non-fissuré
Profondeur d'ancrage hee  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 - 180

effective
Surface de fendage requise Aspreq [Mm?]| 18910 27082 41557 48281 79800
Béton fissuré

Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101 - 180
effective

Surface de fendage requise Aspreq [Mm?]| 13667 22279 32228 42474 61000

1) Sous condition d’une épaisseur min. de béton sous le fond du trou: hmin 2 h1 + hp telle que donnée dans le Tableau
B5

Cmin

Smin

hmln

Pour le calcul de la distance minimale au bord et de I'espacement en combinaison avec des profondeurs
d'encastrement et des épaisseurs de dalle variables, I'équation suivante doit étre remplie :

Asp,ef 2 Asp,req.
Avec:

Aspef: Surface de fendage effective selon le Tableau B7
Aspreq..  Surface min. de fendage requise selon le Tableau B6

Hilti HST4-R

Annexe B5
Emploi prévu
Espacement minimum et distance minimale au bord
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Tableau B7: Surface de fendage effective, cheville HST4-R

Surface de fendage effective Asper pour une épaisseur de béton h > he + 1,5 - ¢ et h 2 hpin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ - | Pour
avec Y het< 1,5 - c| APl = (6-¢)- (her+15-0) LLLLLLE N PR
_ s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec V) = Aspet =(3-Cc+8) - (het +1,5-C) [mm?2] |c 2 Cmin
het<1,5-cC .
S 2 Smin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ .1 | Pour
avec Y het21,5-¢c Asper =(6-€) - (3-©) LU PSP
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avecV R Aspet=(3-Cc+5s)-(3-0) [mm2] |c 2 Cmin
her 2 1,5 - C )
S 2 Smin
Surface de fendage effective Asp et pour une épaisseur de béton h < he + 1,5 - ¢ and h 2 hpin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ - | Pour
avec Y het<1,5-¢C Asper =(6-¢) - h UL Y P
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec D R Aspet=(3-Cc+5S)-h [Mm?] |c = cmin
hef < 1,5 - C .
S 2 Smin
Chevilles et groupes de chevilles s>3-c _ B - | Pour
avec Y het=1,5-¢c Asper = (6-C) - (h—her + 1,5 - ¢) LS Y P
s<3-c Pour
Groupes de chevilles avec D h s 15-c Aspet=(3-Cc+58)-(h—het+15-¢) [mm?2] |c 2 cmin
ef="1 S 2 Smin
1 La distance au bord et I'espacement doivent étre arrondis par incréments de 5mm.
Hilti HST4-R
Annexe B6

Emploi prévu
Espacement minimum et distance minimale au bord
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Instructions d’installation

Pergage du trou et nettoyage

(i |

hy - a) Percage par percussion (HD):
] R M8 & M20
do

b) Percage par percussion avec le foret creux Hilti (HDB):
M10 & M20

h D?Oo
C eI
do

hi R0 DD EC-1 c) Carottage diamant (DD):
e DD 30-W .
— - M8 a M20
d

(L)
6 bar/
90 psi
Percage du trou sans nettoyage

hi - Percage par percussion
— By Absence de nettoyage (HD NC):
d M8 a M20
0

Installation de la cheville
a) Installation au marteau

Hilti HST4-R

Emploi prévu

Instructions d’installation

Annexe B7
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Installation de la cheville

b) Vissage a la machine (outil de pré-installation):

HS-SC

S—— ||
mmulgm

a) Clef dynamométrique:
M8 a M20

b) Serrage ala clef a chocs:
M8 a M20

SI-AT-A22

SIW BAT-A22 t;

Hilti HST4-R

Annexe B8
Emploi prévu
Instructions d’installation
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Installation avec le Filling Set

Installation de la rondelle de scellement

et TN g i ‘ @

tfix :‘A '
]

Serrage au couple controlé

Tinst HST4(-R)
RO —— | S—— Clef dynamomeétrique:
(I (= (S (& M8 4 M20
Tmst
Installation d’un contre-écrou (optionnel)
tﬂx. effective
Va-Va

Ei |

4

Injection du mortier

)

HIT-HY ...

Hilti HST4-R

Annexe B9
Emploi prévu
Instructions d’installation
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Tableau C1: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction en
cas de chargement statique ou quasi-statique dans le béton fissuré

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d'ancrage het mm]| 3000 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective

Rupture de I'acier

Coefficient de sécurité partiel  ymsn [-] 1,40
Résistance caractéristique NRrk,s [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Rupture par extraction

Résistance caractéristique dans le béton C20/25

Coefficient de sécurité

d’installation Vinst [ 1,00
Béton non-fissuré Nrkp,uncr  [KN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Béton fissuré NRk,p,cr [KN] 10,0 20,0 28,0 38,0 35,0
Facteur d’amplification de C30/37 [-] 1,22
Eg;,pﬁzgﬁ:ge béton fissuré et C40/50 [ 141
we = (fok/20)05 C50/60 [] 1,58

Rupture par cdne béton et par fendage
Coefficient de sécurité

d'installation Yinst [ 1.0

k1=Kuer,N I 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0
Facteur

ki=Ker,N [] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Espacement Ser,N [mm] 3-het
Distance au bord CerN [mm] 1,5 het
Résistance caractéristique au .
fendage 3) q NORk,sp [kN] Min (NRk,p; NORk,c) 3)
Surface de fendage requise ) 0 i 2 2
pour déterminer cer.sp 4 Argd [mm?] (N%kspcz0 - D) / @
Facteur pour le calcul de Arqa b [-1} -4,7072 | -8,7141 | -11,678 3,7791 2
Facteur pour le calcul de Arqa @ [-1] 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 0,0006 2
Espacement (fendage) Scr,sp [mm] 2 - Corsp

: MIN [(Arga + 0,8 - (himin — het)/(3,41 - hin — 0,59 - hey);
Distance au bord ( fendage ) ® Cersp [mm] [(Ara + 0.8 - ( g "l 1,9 he
Arqd/(hmin . 80‘5)] 2 (1,5 . hef) 6)

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2 Aucune performance évaluée

3) Ny, selon 'EN 1992-4:2018

4 NO%uwsp,c20 en kN et calculé pour du béton C20/25 non-fissuré

5 hmin = épaisseur minimale de I'élément associée a la profondeur d’ancrage her sous la condition hmin < 4 - her
6) Cersp 2 (1,5-her) si la rupture du cone de béton est déterminante pour I'évaluation de NOrk,sp

Hilti HST4-R

Annexe C1
Performances
Résistance caractéristique sous charge de traction
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Résistance caractéristique sous charge de cisaillement

Tableau C2: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement en cas de chargement statique ou quasi-statique
Taille me | w0 | mi2 | w16 M20
Rupture de I’acier sans lever arm
Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective
Coefficient de sécurité
1 -
partiel YwsvY [ 1,25
Facteur de ductilité k7 [] 1,00
[min (0,34-hef

Résistance caractéristique  VOrks [kN] 17,4 27,5 + 20,76; 72,4 97,2

41,3)

. L IMin (0,34-hef
Resistance caracteristique o | 17,4 27,5 +20,76; 72,4 102,7
avec le Filling Set Hilti 41,3)
Rupture de I'acier avec lever arm
Profondeur d'ancrage he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
effective
Coefficient de sécurité
1 -
partiel sy [ 1,25
Facteur de ductilité k7 [ 1,00
Résistance caractéristique ~ M%xks [Nm] 30 58 100 243 425
Rupture du béton par effet levier
Profondeur d’ancrage 30- | 40- | 30- | 40- | 40- | 50-
effective Mot ImmI} 39 | 90 | 39 | 100 | 49 |125| 65160 | 101-180
Facteur d’effet levier ks [[112,05]2,76|1,86|2,00| 2,5 |2,74 3,0 3.2
Coefficient de sécurité
d’installation Vinst [ 1,00
Rupture du bord de I’élément en béton
Longueur effective dela | _ ol 30.90 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
cheville
Diamétre de la cheville Onom [mm] 8 10 12 16 20
Coefficient de sécurité
d’installation Vinst [ 1,00
1 En l'absence d'autres réglementations nationales
Hilti HST4-R
Annexe C2
Performances
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Tableau C3: Déplacements sous charge de traction en cas de chargement
statique ou quasi-statique
Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective het [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Charge de,tracnon dans le béton N ikny[ 105 15,5 22.9 35.7 24.4
non-fissuré
) 3no [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,5
Déplacement correspondant
SNeo [mm]|] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,9
?harg}e de traction dans le béton N [kN] 48 9.5 13,3 17.1 17.4
issuré
; dNo [mm] 0,70 0,86 0,87 1,12 1,3
Déplacement correspondant
ONoo [mm] 1,78 1,54 1,62 1,29 1,8
Tableau C4: Déplacements sous charge de cisaillement en cas de chargement
statigue ou quasi-statique
Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective he [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Charge de cisaillement dans le
béton non-fissuré Y, [kN] 8,9 14,1 21,1 36,9 55,6
i Svo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
Déplacement correspondant
Sveo [mm]| 10,0 59 6,8 4,7 4,8
Charge de gsaﬂlgment dan_slle [KN] 8.9 14,1 211 36.9 587
béton non-fissuré avec le Filling Set
) Svo [mm]| 6,7 4,0 4,5 3,2 4,9
Déplacement correspondant
Sveo [mm]| 10,0 5,9 6,8 4,7 7,3
Hilti HST4-R
Annexe C3
Performances

Déplacements
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Tableau C5: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction,
catégorie sismique C1

Taille M8 M10 M12 M16 M20
E;foefcot::/dee“r dancrage | [mm]|  30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Rupture de I'acier

Coefficient de sécurité

partiel msc [ 14

§;r§§:22§ﬁque Neksc:  [kN]| 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Rupture par extraction

Coefficient de sécurité _ [] 10

d’installation Yinst :

L Min Min Min Min

RES'S:"?‘”Cte. Nekpc:  [KN][(0,0321 hett5;|(0,0378-het5:| (0,0374hert5; [(0,0390-hes)| 35,0
caracteristiqgue 9,3) 19,1) 24,4) 37,1)

Rupture par cone béton 2

Coefficient de sécurité _ [] 10

d’installation Yinst ’

Facteur k1=Ker,N [-1 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Rupture par fendage 2

Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Yinst ’

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R
Annex C4
Performances

Resistance caractéristique sous actions sismiques, catégorie sismique C1
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Tableau C6: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement, catégorie sismique C1

Taille | ms | w10 M2z | wmie [ w20

Rupture de I'acier

Facteur de réduction selon
'EN 1992-4:2018 Olgap [-] 0,5
sans Filling Set

Facteur de réduction selon I
EN 1992-4:2018 Olgap [] 1,0
avec Filling Set

Profondeur d’ancrage
effective Ret [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Min Min Min Min
- i (0,165-het | (0,166-her | (0,00063-her® | (0,268:hef
Résistance caractéristique VRks,C1 [KN] +8.26: +13.3: +0.3283her +38.0: 56,7
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Min Min Min Min
Résistance caractéristique (0,165-het | (0,166-her | (0,00063-he® | (0,268-he
avec le Filling Set Veescr  [NJ “ig o | “4133; | +0.3283he | +380; | 1027
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Coefficient de sécurité partiel yms,c1? [-] 1,25
Rupture du béton par effet levier 2
Profondeur d'ancrage e mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180
effective
Coefficient de sécurité
d'installation Yinst [ 1,00
Rupture du bord de I’élément en béton 2
Profondeur d’ancrage
effective Net [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité
d'installation Yinst [ 1,00
1 En l'absence d'autres réglementations nationales
2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir 'EN 1992-4:2018
Hilti HST4-R
Annexe C5
Performances
Resistance caractéristique sous actions sismiques, catégorie sismique C1,
déplacements
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Tableau C7: Valeurs caractéristiques de résistance sous charges de traction,
catégorie sismique C2

Taille me | mio | mi2 | mie | m20
Rupture de I'acier

Profondeur d’ancrage effective he [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 65-160 | 101-180
Résistance caractéristique Nrkscz [KN]| 22,0 32,5 40,0 75,0 115,8
Coefficient de sécurité partiel Tms,c2V [] 1,4

Rupture par extraction

Profondeur d’ancrage effective he [mMm]] 30-90 | 30-100 | 40-125| 65-160 | 101-180

Min Min Min © GI\SI?I _
Résistance caractéristique Nripcz  [KN]| (0,09-her + 1 (0,25-he— | (0,33-he — | ™1 zse_f 35,0
0,33;5,0) |2,44;12,7)] 2,68; 22,0) 36’ 8)1

Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

Rupture par cone béton 2

Profondeur d'ancrage effective  her  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

Facteur kekew H| 77 | 89 8,9 8,9 7.7
Rupture par fendage 2

Profondeur d'ancrage effectve  her  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Coefficient de sécurité _ [] 10

d'installation Tinst ’

1 En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Tableau C8: Déplacements sous charges de traction, catégorie sismique C2

Taille M8 M10 M12 M16 M20

Profondeur d’ancrage effective  hes [mm]] 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Déplacements DLS ON,c2(DLS) [mm] 3,4 3,4 3,5 4,6 6,9

Déplacements ULS ON,c2(ULS) [mm] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4
Hilti HST4-R

Annex C6

Performances

Resistance caractéristique et déplacements sous actions sismiques,

catégorie sismique C2
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Tableau C9: Valeurs caractéristiques de la résistance sous charges de
cisaillement, catégorie sismique C2

Taille | me | mio | m2 | mis | w20

Rupture de I’acier

Facteur de réduction selon I

EN 1992-4:2018 sans Filling Set Otoap [ 0.5

Facteur de réduction selon I

EN 1992-4:2018 avec Filling Set %o [ 1.0

Profondeur d’ancrage effective het [mm]] 30-90 | 30-100|40-125]|65-160 ] 101-180
Min Min Min

Résistance caractéristique VRis,C2 [kN] ((1'51‘%)2&' E?i%f'éﬂ‘?' (Efz%g‘?' 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)

o o Min Min Min

Résktance carscstave vee v, gl Q2L | 0t | O | s | on
10,2) 18,8) 24,0)

Coefficient de sécurité partiel Yms,c2V [-] 1,25

Rupture du béton par effet levier 2

Profondeur d’ancrage effective her mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Coefficient de sécurité d’installation  yinst [-1 1,00

Rupture du bord de I’élément en béton 2

Profondeur d'ancrage effective her [mm]| 30-00 | 30-100 | 40-125 | e5-160 | 101-180

Coefficient de sécurité d’installation  yinst

1,00

1) En l'absence d'autres réglementations nationales

2) Pour une rupture par céne béton et une rupture par fendage voir I'EN 1992-4:2018

Tableau C10: Déplacements sous charges de cisaillement, catégorie sismique C2

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage effective Ref 1 [mm]| 30-90 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Déplacements
Déplacement DLS dvc2oLs)y  [mm] 3,8 4,1 51 4,5 3,9
Déplacement DLS
P a dvecz2pLs)y [mm] D D 1 1) 2,2
avec le Filling set
Déplacement ULS dvczus)  [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Deplacenje_nt ULS Svczuls  [mm] 1) 1) 1) 1) 7.0
avec le Filling set
D Aucune performance évaluée
Hilti HST4-R
Annexe C7
Performances

Resistance caractéristique et déplacements sous actions sismiques,

catégorie sismique C2
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Tableau C11: Résistance caractéristique en traction sous exposition au feu dans
le béton fissuré

Si le feu attaque de plus d’un coté : = 300 mm

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage h [mm] 30-|47-130-|40-|60-]40-|50-|70-]65-|85-] 101-
effective of 46 | 90 | 39 | 59 (100 49 | 69 |125]| 84 | 160 | 180
Rupture de I'acier
R30  Nrks;fi [kN] | 22|49 35|52 (11,8]|5,2|9,1(17,1]116,9|31,9| 49,8
Résistance R60 Nresi [kN] | 1,8 |36 29|37 |84 |44]68]|122]|126|228] 355
caractéristique  R90 Nrxsi [KN] |14 (24| 23|25 |50 |36|45|73]84][136] 21,2
R120 Nrks;fi [kN] | 2,2|1,7] 20|20 |33|32(33[48]6,2|90] 141
Rupture par extraction
R30 Nrkpfi  [KN]
Résistance R60 Nrepfi  [KN] 2,5 5,0 7,0 9,5 91
caractéristique
>C20/25 R90 NRk,p,fi [kN]
R120 Nrk,p;ii [kN] 2,0 4.0 5,6 7,6 7,3
Rupture par céne béton
R30 Nrkgfi [kN]
ReSISt?‘I’?CGI R60  Nrkcfi [kN] het/ 200-NORk c< NOrk ¢
caractéristique
>C20/25 R90  Nrkcfi [kN]
R120 Nrkcii  [KN] 0,8-her/ 200-NOk,c £ NOgi c
Facteur kizkeen [ 77 | 8,9 8,9 | 89 |77
Scr,N.fi [mm] 4 het
Espacement
smn  [mm| 35 | 40 50 | e | o0
Cer,N fi [mm] 2 het
Distance au bord Si le feu attaque d’un coté: 2 hes
Cmin [mm]

En I'absence d'autres réglementations nationales, le coefficient partiel de sécurité pour la résistance a I'exposition au
feu ymi= 1,0 est recommandé

Hilti HST4-R

Performances

Résistance caractéristique en traction sous exposition au feu

Annexe C8
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Tableau C12: Reésistance caractéristique en cisaillement sous exposition au feu
dans le béton fissuré

Taille M8 M10 M12 M16 M20
Profondeur d’ancrage h [mm] 30-{47-]130-40-|60-]40-|50-|70-|65-|85-] 101-
effective o 46 | 90 | 39 | 59 |100]| 49 | 69 |125| 84 | 160 | 180

Rupture de I'acier

R30 Vrksi [kN] 1224935 |52 |11,8|5,2 |91 (17,1|16,9|31,9| 49,8

Résistance R60 Vresi [kN] |18 (36| 29|37 (84 ]44|68|[122]126]228] 355

caractéristique  R90 Vrsi [KN] | 14 |24 23|25 |50|36|45|73]84 |136] 21,2

R120 VRksfi [kN] | 2,2|1,7] 20|20 |33|32(33|48]|6,2|90] 14,1
Rupture de I’acier avec bras de levier
R30 MO%xssi [Nm] |22 |50]| 45| 6,7 |15,2] 8,1 |14,1|26,6]35,9|67,6]132,0

Résistance R60 MOsi [Nm] | 1,8|3,7| 3.8 |48 |10,8]6,9 [10,5/19,0|26,8|48,2] 94,1

caractéristique  R90 MO%wsi [Nm] | 1,4 (24|30 (32|65 |56 |70 |11,3]17,7|28,8]| 56,3

R120 MOsfi [Nm] | 12|18 26 |26 |43 ]|50|52|75]13,2|19,1| 37,3

En l'absence d'autres réglementations nationales, le coefficient partiel de sécurité pour la résistance a l'exposition au
feu ymfi= 1,0 est recommandé

Hilti HST4-R

Annexe C9
Performances
Résistance caractéristique en cisaillement sous exposition au feu
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Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB - wersja oryginalna w jezyku francuskim
Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Czesc ogodlna
Jednostka Oceny Technicznej wydajaca niniejszg Europejskg Ocene Techniczng:
Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB)

Nazwa handlowa Hilti HST4-R

Rodzina wyrobdéw Kotwa rozprezna o rozprezeniu kontrolowanym momentem
dokrecajgcym, wykonana ze stali nierdzewnej, do stosowania
w betonie: rozmiary M8, M10, M12, M16 oraz M20.

Producent Hilti Corporation
Feldkircherstrasse 100
FL-9494 Schaan
Ksiestwo Liechtenstein

Zaktady produkcyjne Zaktady Hilti
Niniejsza Europejska Ocena 28 stron, w tym 25 stron zatgcznikdw stanowigcych integralng
Techniczna zawiera czes¢ oceny technicznej

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna EAD 330232-01-0601-v03 ,,tgczniki mechaniczne ze

zostata wydana zgodnie zmiennagtebokoscig osadzania do stosowania w betonie”
z rozporzadzeniem (UE) nr 305/2011 na

podstawie:
Niniejsza ocena techniczna zastepuje  ETA-21/0878 z dnia 28.10.2023 r.

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna zostata wydana przez Jednostke Oceny Technicznej w jezyku urzedowym tej jednostki. Ttumaczenia
niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiadac oryginalnie wydanemu dokumentowi i powinny by¢
oznaczone jako ttumaczenia. Niniejsza Europejska Ocena Techniczna, wiqczajgc w to jej formy elektroniczne, moze by¢ rozpowszechniana
wytqgcznie w catosci. Jakkolwiek publikowanie czesci dokumentu jest mozliwe wytqcznie za pisemngq zgodq Jednostki Oceny Technicznej. W tym
przypadku na kopii powinna by¢ podana informacja, Ze jest to fragment dokumentu. Niniejsza Europejska Ocena Techniczna moze zostac
wycofana przez wydajgcq jg Jednostke Oceny Technicznej, w szczegdlnosci na podstawie informacji Komisji zgodnie z artykutem 25(3)
rozporzqdzenia (UE) nr 305/2011.
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Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Czes¢ szczegotowa
1 Opis techniczny wyrobu

Przedmiotowa kotwa Hilti HST4-R jest kotwa rozprezng o rozprezeniu kontrolowanym momentem dokrecajgcym
wykonang ze stali nierdzewnej, ktéra jest umieszczana w wywierconym otworze oraz kotwiona poprzez
zastosowanie rozprezenia kontrolowanego momentem dokrecajgcym.

Opis wyrobu podano w Zatgcznikach A.

2 Wymagania techniczne zamierzonego zastosowania

Witasciwosci uzytkowe podane w punkcie 3 obowigzujg wytgcznie w przypadku, gdy przedmiotowa kotwa jest
stosowana zgodnie z wymaganiami technicznymi i warunkami podanymi w zatgczniku B.

Postanowienia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej s3 oparte na zaktadanym okresie uzytkowania kotwy
wynoszacym 50 lat. Wskazania dotyczace okresu uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja
udzielona przez producenta, a jedynie jako przestanki majgce pomdc w wyborze odpowiedniego produktu
spetniajgcego oczekiwania z punktu widzenia ekonomicznie optymalnego czasu eksploatacji wykonanych robét.

3 Wiasciwosci uzytkowe wyrobu

3.1 Nosnos¢ i statecznosc (podstawowe wymagania 1)
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Nosnosc¢ charakterystyczna w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi- Patrz Zataczniki
statycznych, przemieszczenia odCldoC3
Nosnosc¢ charakterystyczna w przypadku kategorii wtasciwosci sejsmicznych C1, | Patrz Zatgczniki
przemieszczenia od C4 do C5
Nosnosc¢ charakterystyczna w przypadku kategorii wtasciwosci sejsmicznych C2, | Patrz Zatgczniki
przemieszczenia od C6 do C7
Trwatos$é Patrz Zatacznik B1

3.2 Bezpieczenstwo pozarowe (podstawowe wymagania 2)

Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe
Reakcja na dziatanie ognia Zakotwienia spetniajg wymagania klasy Al
Odpornos¢ ogniowa Patrz Zataczniki od C8 do C9

3.3 Higiena, zdrowie i Srodowisko (podstawowe wymagania 3)

W odniesieniu do substancji niebezpiecznych zawartych w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej, moga
istnie¢ wymogi majace zastosowanie do produktéw objetych jej zakresem (np. transponowane prawodawstwo
europejskie i prawa krajowe, regulacje i przepisy administracyjne). Aby zapewni¢ zgodnos¢ z postanowieniami
dyrektywy budowlanej (CPD), nalezy rowniez spetni¢ te wymagania, o ile majg zastosowanie.

3.4 Bezpieczenstwo uzytkowania (podstawowe wymagania 4)

W zakresie podstawowych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania obowigzuja takie same kryteria
jak dla podstawowych wymagan dotyczgcych nosnosci i statecznosci.

3.5 Ochrona przed hatasem (podstawowe wymagania 5)
Nie dotyczy.

3.6  Oszczednosc energii i izolacja cieplna (podstawowe wymagania 6)
Nie dotyczy.

3.7 Zréwnowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych (podstawowe wymagania 7)

Nie okreslono witasciwosci uzytkowych niniejszego produktu w zakresie zréwnowazonego wykorzystania
zasobdéw naturalnych.

3.8 Ogdlne aspekty dotyczace przydatnosci do uzycia
Trwatos¢ i uzyteczno$é produktu sg zapewnione jedynie pod warunkiem zachowania specyfikacji zamierzonego
stosowania zgodnie z Zatgcznikiem B1.
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4 Ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP)

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE' z pdZniejszymi zmianami, obowigzuje system oceny
i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych (patrz zatacznik V do rozporzadzenia (UE) nr 305/2011) podany
w ponizszej tabeli.

Produkt Zamierzone stosowanie Poziom lub
System
klasa

Mocowanie i/lub podtrzymywanie w betonie
Kotwy metalowe do elementdw konstrukcyjnych (przyczyniajgcych . 1
stosowania betonie sie do utrzymania statych parametréw robot)

lub -ciezkich urzadzen

5 Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z odpowiednim

Europejskim Dokumentem Oceny (EAD)

Szczegoty techniczne niezbedne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych
(AVCP) zostaty okreslone w planie kontroli ztozonym w Centre Scientifique et Technique du Batiment.
Producent na podstawie umowy zleca jednostce notyfikowanej zatwierdzonej w zakresie techniki kotwienia
wydanie certyfikatu zgodnosci CE, zgodnie z planem kontroli.

Oryginalna wersja w jezyku francuskim podpisana przez

Loic PAYET
Kierownik dziatu konstrukcji, konstrukcji murowych i $cian dziatowych

1 Dziennik Urzedowy Wspdlnot europejskich nr L 254 z dnia 08.10.1996 r.
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Warunki montazu

Rysunek Al:
Metalowa kotwa rozprezna Hilti HST4-R odpowiednio ze standardowg nakretkg szesciokatng lub

z opcjonalng nakretkg kotpakowa

Hilti HST4-R

Opis wyrobu Zatacznik A1
Warunki montazu
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Rysunek A2:

nakretka szesciokatnga lub z opcjonalng nakretka kotpakowg

Metalowa kotwa rozprezna Hilti HST4-R z zestawem wypetniajgcym oraz odpowiednio ze standardowg

Hilti HST4-R

Opis wyrobu
Warunki montazu

Zatacznik A2
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Opis wyrobu: Metalowa kotwa rozprezna Hilti HST4-R

_~Podktadka
~Trzpien _/

—

I

_Identyfikacja

/" dtugosci

Y

__Nakretka
szesciokatna

_—Nakretka

“’ kotpakowa

~—Tuleja “-Oznaczenie:
HST4-R: HILTI HST4-R
~Podktadka
_ Trzpien J_
=
- — - — J
“_Tuleja “—Oznaczenie:

HST4-R: HILTI HST4-R

Hilti HST4

Opis wyrobu
Typy kotew, oznaczenia i identyfikacja

Zatacznik A3




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna ETA-21/0878 Strona7228|28.02.2024 r.
Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela Al: Identyfikacja dtugosci HST4-R
Litera A B C D E F G
.. > [mm]| 38,1 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 | 1143
Dtugos¢ kotwy
< [mm]| 50,8 63,5 76,2 88,9 101,6 | 114,3 | 127,0
Litera H | J K L M N
L, 2 [mm]| 127,0 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2
Dtugos¢ kotwy
< [mm]| 139,7 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 215,9
Litera (0] P Q R S T U
L, 2 [mm]| 215,9 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2
Dtugos¢ kotwy
< [mm]| 228,6 241,3 254,0 279,4 304,8 330,2 355,6
Litera \' w X Y z AA BB
L, > [mm]| 355,6 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0
Dtugos¢ kotwy
< [mm]| 381,0 406,4 431,8 457,2 482,6 508,0 533,4
Litera cc DD EE
B > [mm]| 533,4 | 558,8 | 584,2
Dtugos¢ kotwy
< [mm]| 558,8 584,2 609,6
Hilti HST4-R
Opis wyrobu Zatacznik A4
Identyfikacja dtugosci
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Tabela A2: Materiaty, Hilti HST4-R

Nazwa elementu

Materiat

HST4-R

Klasa odpornosci na korozje Ill zgodnie z EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Tuleja rozprezna

Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014

Trzpien Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014
Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8%
Podktadka Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014

Nakretka szesciokatna
Nakretka kotpakowa

Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014

Zestaw wypetniajgcy

Klasa odpornosci na korozje 11l zgodnie z EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Podktadka iniekcyjna

Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014

Podktadka sferyczna

Stal nierdzewna A4 zgodnie z EN 10088-1:2014

Zaprawa

Zywica iniekcyjna

Zaprawa iniekcyjna Hilti HIT-HY...

Hilti HST4-R

Opis wyrobu
Materiaty

Zatacznik A5
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Tabela A3: Wymiary tacznika HST4-R
HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Dtugosc tulei rozpreznej €s [mm] 15,0 18,0 20,0 26,0 28,3
Srednica zewnetrzna podktadki dw> [mm] 16 20 24 30 37
Srednica zewnetrzna duzej
podktadki (BW) dw2= [mm] 24 30 37 50 -
HST4-R
_Q dw
—\
--:--‘1 \H
= N _ |
—
Ly L
DIN 934
Hilti HST4
Opis wyrobu Zatacznik A6
Wymiary
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Zestaw wypetniajacy do wypetniania przestrzeni pierscieniowej pomiedzy kotwa a elementem
mocowanym

Tabela A4: Wymiary zestawu wypetniajacego do stosowania z HST4-R

Zestaw wypetniajacy do stosowania z HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
srednica podkadki dis  [mm] 38 42 44 52 60
iniekcyjnej
Grubos¢ podktadki iniekcyjnej hvs  [mm] 5 6
GrUbos.C %eStawu - hts  [mm] 8 9 10 11 13
wypetniajgcego Hilti

Podktadka iniekcyjna Podktadka sferyczna Zestaw

wypetniajacy

O &
]

HI=TD

Tabela A5: Wymiary nakretki kotpakowej

Nakretka kotpakowa do stosowania z HST4-
R

Dtugos$é gwintu Lihread >  [Mmm] 13,3 16,8 17,8 22,3
Dtugosé nakretki LbN > [mm] 18,1 21,9 24,0 29,5

M8 M10 M12 M16

Nakretka kotpakowa

/s

L

thread

LDN

Hilti HST4

Opis wyrobu Zatacznik A7
Wymiary




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna ETA-21/0878

Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Szczegoty techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia mogg by¢ poddawane:

Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym: wszystkie rozmiary.
Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C1 i C2: wszystkie rozmiary.
Narazeniu na dziatanie ognia: wszystkie rozmiary.

Materiaty podtoza:

Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty zgodnie z norma EN 206:2013+A1:2016.
Klasy wytrzymatosci od C20/25 do C50/60 zgodnie z normg EN 206:2013+A1:2016.
Beton zarysowany i niezarysowany.

Warunki uzycia (warunki srodowiskowe):

Kotwy HST4-R wykonane ze stali nierdzewne;j:
Konstrukcje poddawane oddziatywaniu warunkéw zewnetrznych / wewnetrznych - patrz EAD.

Projektowanie:

Zakotwienia powinny by¢ zaprojektowane pod nadzorem inzyniera doswiadczonego w dziedzinie
zakotwien i robét betonowych.

Nalezy sporzadzic mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz dokumentacje rysunkowa
z uwzglednieniem obcigzen, jakie majg by¢ przeniesione przez kotwy.

Potozenie kotew musi by¢ okreslone na rysunkach projektowych (np. poprzez podanie potozenia
kotwy wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpdr, itd.).

Zakotwienia poddawane obcigzeniom statycznym lub quasi-statycznym powinny by¢
projektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018.

Zakotwienia poddawane oddziatywaniom sejsmicznym (beton zarysowany) powinny by¢
zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018.

Zakotwienia nalezy umiescic¢ poza strefami krytycznymi (np. plastycznych przegubdw) konstrukcji
betonowej. Zamocowania przewidziane do montazu dystansowego lub na warstwie podlewki
poddane oddziatywaniom sejsmicznym nie sg objete niniejszg Europejska Oceng Techniczng
(ETA).

W przypadku wymagan w zakresie nosnosci ogniowej nalezy unika¢ wystepowania lokalnego
odspojenia sie otuliny betonowej.

Dla efektywnej gtebokosci osadzenia her < 40 mm tylko mocowania statycznie niewyznaczalne
(np. lekkie sufity podwieszane) sg objete ETA. Mocowania te zostaty zaprojektowane zgodnie
znormg EN 1992-4:2018, rozdziat 7 i zatacznik G.

Montaz:

*  Montaz kotew powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel pod nadzorem osoby
odpowiedzialnej za kwestie techniczne na terenie budowy.

¢ Kotwa moze by¢ osadzona tylko raz.

e Technika wiercenia otworu: patrz Tabela B1 i Tabela B2.

e Otwory nalezy oczyscic ze zwiercin powstatych podczas wiercenia.

e W przypadku niewykorzystanych otwordw, nowe otwory nalezy wykona¢ w odlegtosci rownej
przynajmniej dwukrotnej gtebokosci niewykorzystanego otworu lub w mniejszej odlegtosci pod
warunkiem, ze niewykorzystany otwor zostat wypetniony zaprawg o wysokiej wytrzymatosci oraz
nie wystepujg obcigzenia S$cinajgce lub ukosne rozciggajace dziatajgce w kierunku
niewykorzystanego otworu.

Hilti HST4
Zamierzone stosowanie Zatacznik B1
Specyfikacje
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Tabela B1: Szczegodly techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia poddawane s3a: M8 M10 M12 M16 M20
Obcigzenia statyczne i quasi-statyczne
w betonie zarysowanym i niezarysowanym - s v v v v

wiercenie udarowe? oraz wiercenie
diamentowe rdzeniowe

Oddziatywania sejsmiczne kategorii C1 -
wiercenie udarowe? oraz wiercenie v v v v v
diamentowe rdzeniowe

Oddziatywaniom sejsmicznym kategorii C2 -
wiercenie udarowe? oraz wiercenie v 4 4 4 4
diamentowe rdzeniowe

Narazenie na dziatanie ognia - wiercenie
udarowe!) oraz wiercenie diamentowe vl v v v v
rdzeniowe
1) Wiercenie udarowe wierttem rurowym Hilti (HDB) nie ma zastosowania dla rozmiaru M8

Tabela B2: Technika wiercenia otworow

Zakotwienia poddawane s3: M8 M10 M12 M16 M20
Wiercenie udarowe (HD) o v v v v v
Wiercenie udarowe wierttem

e - v v v v
rurowym (HDB)

Wiercenie diamentowe (rdzeniowe) (DD):

e wiertnicg DD EC-1 oraz wierttami
koronowymi TS lub TL

o }Niertnif:q DD 30-W qraz gD p
wierttami koronowymi v v v v v
abrazyjnymi SPX-T lub SPX-T

e wiertnicg DD 150-U oraz wierttami
koronowymi abrazyjnymi SPX-L, SPX-L lub
wierttami koronowymi SPX-L do wiercenia
,Z reki”

Tabela B3: Czyszczenie wywierconych otworéw

Czyszczenie reczne (MC): ﬁ
Pompka reczna Hilti do przedmuchiwania wierconych

otwordéw

Czyszczenie sprezonym powietrzem (CAC): <\l
Dysza powietrzna z otworem wylotowym
o $rednicy 3,5 mm

Czyszczenie automatyczne (AC):
Czyszczenie przeprowadza sie podczas
wiercenia przy uzyciu systemuHilti TE-CD
oraz TE-YD przytaczonego do odkurzacza

Bez czyszczenia - trzykrotne przewentylowanie otworu -

Hilti HST4-R

Zamierzone stosowanie Zatacznik B2
Specyfikacje
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Tabela B4: Metody stosowania momentu dokrecajgcego

HST4-R
Klucz dynamometry 5~ : od M8 do M20
Dokrecanie maszynowe zakretarka
z udarem statycznym Hilti SIW ;‘F‘
i modutem dynamometrycznym % od M8 do M20
(adapterem) SI-AT V)

1) Mozna zastosowac kombinacje urzadzenia Hilti SIW + SI-AT, kompatybilng z tym typem kotwy

Tabela B5: Parametry montazowe kotwy HST4-R

HST4-R M8 M10 M12 M16 M20
Srednica nominalna wiertta do [mm] 8 10 12 16 20
Maks. Srednica tngca wiertta dewt  [mm] 8,45 10,45 12,50 16,50 20,55
Maks. Srednica otworu

przelotowego w elemencie ds [mm] 9 12 14 18 22

mocowanym ¥
Efektywna gtebokos¢

her [mm] | 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180

zakotwienia

Nominalna gtebokos¢ osadzenia hnom [mm] | hei+ 6 het + 8 hef + 9 het +12 | her+15
Min. gteboko$¢ wierconego

otworu (wiercenie udarowe, hi2  [mm] | het+26 | het+28 | hef+29 | her+32 hef +35

bez czyszczenia otworu)
Min. gtebokos¢ wierconego
otworu (wiercenie udarowe, hi>  [mm] | het+9 het + 12 hef+ 13 her + 18 hef +23
Z czyszczeniem otworu)
Min. gteboko$¢é wierconego
otworu (otwory wiercone hi>  [mm] - het+12 | her+13 | her+ 18 hef +23
wierttem rurowym)

Min. gteboko$¢é wierconego
otworu (otwory wiercone
technika diamentowg
rdzeniowg)

Min. grubos¢ elementu
betonowego ?

Minimalna grubosé betonu pod

hi> [mm] | her+ 16 hef + 18 hef+ 19 hef + 22 hef+25

maks. (80; | maks. (80; |maks. (100;|maks. (120;|maks. (160;

in>
hmin2 [mm] 1,5- hef) 1,5- hef) 1,5- hef) 1,5- hef) 1,5 hef)

. 2) hp> [mm] 21 27 32 34 36
wierconym otworem
Rozwartos¢ klucza SW  [mm] 13 17 19 24 30
Montazowy moment T [Nm] | 20 40 60 120 180
dokrecajacy

VW celu zaprojektowania wiekszych otworéw przelotowych w elemencie mocowanym - patrz norma EN 1992-4:2018.
27 uwzglednieniem minimalnej grubosci betonu pod wierconym otworem: hyin = hy + hp

Hilti HST4-R

Zamierzone stosowanie Zatacznik B3
Parametry montazowe
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Potozenie kotew HST4-R po osadzeniu

Kotwa HST4-R bez zestawu wypetniajgcego przeznaczonego do wypetniania przestrzeni pierscieniowej
miedzy kotwg a elementem mocowanym

P Element mocowany

inst

N
gr

Kotwa HST4-R z zestawem wypetniajagcym przeznaczonym do wypetniania przestrzeni pierscieniowej
miedzy kotwa a elementem mocowanym

_—Element mocowany

Zywica iniekcyjna

7 HIT-HY .
Toat
0
h,, ti
hoon
h, h,
h‘hlﬂ
Hilti HST4-R
Opis wyrobu Zatacznik B4

Parametry montazowe
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Tabela B6: Minimalny rozstaw kotew oraz odlegtos¢ od krawedzi podfoza dla HST4-R

roztupanie

M8 M10 M12 M16 M20
Min. grubos¢ elementu hmn>  [mm] maks. maks. maks. maks. 160+ hes -
betonowego ! min= - IMMI (80:1,5 hef) | (80;1,5 her) [(100;1,5 he)|(120;1,5 het)]  hetmin
Minimalny rozstaw Smin [mm] 35 40 50 56 90
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi cmin [mm] 40 45 55 65 80
Beton niezarysowany
Efektywna gtebokos¢ osadzenia  het [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Wymagana powierzchnia na Aspreq [mm?)| 18910 | 27082 | 41557 | 48281 | 79800
roztupanie
Beton zarysowany
Efektywna gtebokos¢ osadzenia  her [mm]] 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Wymagana powierzchnia na Asrea [mm2]| 13667 | 22279 | 32228 | 42474 | 61000

Asp,ef 2 Asp,req.

7 i
)

1) Z uwzglednieniem minimalnej grubosci betonu pod wierconym otworem: hmi, = hs + hy, jak podano w Tabeli B5

Do wykonania obliczert minimalnej odlegtosci od krawedzi podtoza oraz rozstawu kotew w pofaczeniu ze zmiennymi
gtebokosciami osadzania i gruboscig ptyty konieczne jest spetnienie nastepujacego réwnania:

Gdzie:

Aspef: Powierzchnia czynna na roztupanie zgodnie z Tabelg B7

Asp req.: Minimalna wymagana powierzchnia na roztupanie zgodnie z Tabelg B6
Hilti HST4-R

podtoza

Zamierzone stosowanie
Minimalny rozstaw kotew oraz minimalna odlegtos¢ od krawedzi

Zatacznik B5
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Tabela B7: Powierzchnia czynna na roztupanie dla kotew HST4-R

Powierzchnia czynna na roztupanie Asp.ef dla grubosci elementu betonowego h > hes + 1,5 - c oraz
h2 hmin

2
1) s>3-c (6. . . _ [mm?] Dla
Kotwy oraz grupy kotew przy her< 15 - c Aspef=(6-¢) - (hef+ 1,5 ¢) €3 e
c<3.c [mm?] Dla
Grupy kotew przy Y - Asper=(3-c+5) - (her+1,5¢) C 2 Cmin
her < 1,5-c
S 2 Smin
. 2 la
. 1) s>3-¢c e (a. [mm?] D
Kotwy i grupy kotew przy het>15 - ¢ Aspef=(6-¢) - (3-¢) ¢> Comin
c<3.c [mm?] Dla
Grupy kotew przy Y - Asper=(3-c+5s)-(3-¢) C 2 Cmin
hef > 1,5 - C
S 2 Smin

Powierzchnia czynna na roztupanie Asp,ef dla grubosci elementu betonowego h < hes + 1,5 - ¢ oraz
h 2 hmin

. 1) s>3-c e . 5 Dla
Kotwy i grupy kotew przy het<15 - ¢ Aspef=(6-C)-h [mm?] 2 Coin
<3 Dla
Grupy kotew przy Y >=2C Aspef=(3-c+s)-h [mMm?3] | €2 Cmin
her < 1,5:c i
S 2 Smin
. 1) s>3-c ek ' ) Dla
Kotwy i grupy kotew przy he2 15 Aspei=(6-¢)- (h—her+ 1,5 c) [mm?] > e
<3 Dla
Grupy kotew przy Y 5= Aspef=(3-c+s)-(h—hef+1,5-¢c) [mm?] | C2Cmin
hefZl,S'C §> 5
= amin

Y 0dlegtos¢ od krawedzi podtoza oraz rozstaw kotew musza by¢ zaokraglone w gére z doktadnoscia do 5 mm.

Hilti HST4-R

Zamierzone stosowanie .
Minimalny rozstaw kotew oraz minimalna odlegtoé¢ od krawedzi Zatacznik B6
podtoza
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Instrukcja montazu kotew
Wiercenie i czyszczenie otworu

a)  Wiercenie udarowe (HD):

gﬁ_‘ od M8 do M20

b)  Wiercenie udarowe wierttem rurowym (HDB):
od M10 do M20

e

c) Wiercenie diamentowe rdzeniowe (DD):
od M8 do M20
-
ST 2
6 bar/
90 psi
Wiercenie otworéw (bez czyszczenia)
hy s Wiercenie udarowe bez czyszczenia otwordéw (HD NC):
& od M8 do M20

<«

Osadzanie kotwy

a)  Osadzanie przy uzyciu miotka

— -
i o l!"

Hilti HST4-R

Zamierzone stosowanie Zatacznik B7
Instrukcja montazu




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna ETA-21/0878 Strona 18228 | 28.02.2024 r.
Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Osadzanie kotwy
b) Osadzanie maszynowe (urzgdzenie do osadzania):
HS-SC
i DR A ;\‘\w\‘“il
Dokrecanie kotwy
a)  Klucz dynamometryczny:
@ od M8 do M20
i T
b)  Dokrecanie dedykowanym urzgdzeniem:
od M8 do M20
Hilti HST4-R
Zamierzone stosowanie Zatacznik BS
Instrukcja montazu
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Montaz z uzyciem zestawu wypetniajgcego

Montaz podktadki uszczelniajacej (zestawu wypetniajacego)

s ¢
v
Y

Dokrecanie kotwy

e

Tt HST4(-R)

®

Tinst

—— »)
S A
)

Klucz dynamometryczny:
od M8 do M20

Montaz nakretki kontrujacej (opcjonalny)

Iniekcja zywicy

b

(= -5
@ @ Py t HIT-HY
N cure g
HIT-HY ... m
Hilti HST4-R
Zamierzone stosowanie Zatacznik B9
Instrukcja montazu
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Tabela C1: Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem rozciggajacym
w przypadku obcigzen statycznych oraz quasi-statycznych kotew w betonie

zarysowanym
Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna glebokos¢ hef [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 |101-180
zakotwienia

Zniszczenie stali
Czesdciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa
Nosnosc¢ charakterystyczna  Ngks [kN] 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy
Nosnos¢ charakterystyczna w betonie C20/25
Montazowy wspatczynnik

yMs,Nl) [-] 1,40

bezpieczeristwa Vinst ] 1,00
Beton niezarysowany NRk,p,uncr [kN] 19,0 32,0 46,0 60,0 49,9
Beton zarysowany NRk,p,cr [kN] 10,0 20,0 28,0 38,0 35,0
Wspotczynnik zwigkszajacy  c30/37 [-] 1,22
dla Nrk,pdla betonu
C40/50 [-] 1,41
zarysowanego
i niezarysowanego C50/60 ] 158

Ye = (fck/ZO)O'S
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu i roztupanie podtoza
Montazowy wspodtczynnik

i - 1,
bezpieczenstwa Vinst ] 0
Wspétczvnnik ki=kuyer,n [-] 11,0 12,7 12,7 12,7 11,0

poiczy Ka=kern [ 77 8,9 8,9 8,9 7,7
Rozstaw kotew Scr,N [mm] 3-het
Odlegto$¢ od krawedzi Cer,N [mm] 1,5-hef
Nosnos¢ charakterystyczna .

YSVEINE N0y [kN] Min (Nai,se; Nosic)
ze wzgl. na roztupanie
Powierzchnia na roztupanie
wymagana do okreslenia Arqd [mm?] (Nrisp,c20-b) /a® 2
Ccr,sp 4
Wspot ik obli i
spéfczynnik obliczeniowy 1| -47072 | -87141 | -11,678 | 3,7791 2

dla Arqd
Wspétczynnik obliczeniow

polczy Y oa [1| 0,00099 | 0,00109 | 0,00109 | 0,0006 2
dla Arqd
Rozstaw kotew (roztupanie) scr,sp [mm] 2 Cer,sp
Odlegtos¢ od krawedzi c [mm] MIN [(Argd + 0,8 * (hmin = her)?)/(3,41 - himin — 0,59 - her); 19.h
podtoza (roztupanie) 3 e Avga/(Nenin - 825)] 2 (1,5 - her) © i
1) W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2) Nie okre$lono parametréw
3) N  zgodnie z norma EN 1992-4:2018
4 NO%y sp,c20 W kN oraz obliczone dla klasy C20/25, beton niezarysowany.
5) hmin = minimalna grubosé elementu zwigzana z gtebokoscig osadzenia her z uwzglednieniem hmin < 4 - hes
6) Cer,sp 2 (1,5-hes), jesli zniszczenie przez wytamanie stozka betonu jest decydujace podczas obliczeri N%ysp
Hilti HST4-R
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C1

Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia rozciggajgcego
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Tabela C2:  Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem $cinajagcym w przypadku
obciazen statycznych oraz quasi-statycznych

Rozmiar | M8 | M0 | m12 [ mie | m20
Zniszczenie stali bez oddziatywania momentu zginajacego
Ffektywna glgbokosc he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
zakotwienia
Czesdciowy wspodtczynnik
& . y, P y YMs,vl) [-] 1,25
bezpieczenstwa
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,00
Nosnosc¢ charakterystyczna Min (0,34-hes
VOi,s [kN] 17,4 27,5 +20,76; 72,4 97,2
41,3)
Nosnosc¢ charakterystyczna Min (0,34-hes
przy uzyciu zestawu VOri,s [kN] 17,4 27,5 +20,76; 72,4 102,7
wypetniajgcego 41,3)
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego
Efek tebokos¢
ektywna glebokosc he  [mm]| 3090 | 30-100 | 40125 | 65160 | 101-180
zakotwienia
Czeéc'iowy’wspé’rczynnik sy (] 1,25
bezpieczenstwa
Wspétczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,00
Nosno$é charakterystyczna M%xs  [Nm] 30 58 100 243 425
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Efektywna gtebokos¢ 30- | 40- | 30- | 40- | 40- | 50-
zakotwienia het mml} 35 | 90 | 30 | 100 | 49 | 125 | 65160 | 101180
Wspotczynnik dla ke [112,05(2,76|1,86|200| 25 | 274 | 3,0 3,2
podwazenia
Montazowy wspétczynnik
azowy wspolczy Yinst [ 1,00
bezpieczerstwa
Zniszczenie krawedzi betonu
Efektywna dtugos¢ kotwy lf=het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
Srednica kotwy dnom [mm] 8 10 12 16 20
Montazowy wspdtczynnik
DY POl Yins [ 1,00
ezpieczenstwa

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

Hilti HST4-R

Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik C2
Nosnos¢ charakterystyczna pod wptywem obcigzenia Scinajgcego




Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti (Poland) Sp. z 0.0. Wersja uwierzytelniona ttumaczenia dostepna na zyczenie.

Europejska Ocena Techniczna ETA-21/0878 Strona22z28 | 28.02.2024 r.
Ttumaczenie na jezyk angielski opracowane przez CSTB.

Ttumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski wykonano na zlecenie Hilti

Tabela C3:  Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia rozciggajgcego w przypadku obcigzen
statycznych oraz quasi-statycznych

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna glebokos¢ he  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
zakotwienia
Obcigzenie rozciagajace kN]| 10,5 15,5 22,9 35,7 24.4
w betonie niezarysowanym
Odpowiadajace przemieszczenie Ono [mm] 0,92 0,79 1,53 2,04 0,5
P jacep ove  [mm]| 0,92 0,79 1,53 2,04 0,9
Obcigzenie rozciagajace N kN]| 4,8 9,5 13,3 17,1 17,4
w betonie zarysowanym
e . ~ ow  [mm]| 0,70 0,86 0,87 112 13
Odpowiadajgce przemieszczenie
one  [mm]| 1,78 1,54 1,62 1,29 18

Tabela C4: Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia scinajgcego w przypadku obcigzen
statycznych oraz quasi-statycznych

Rozmiar M8 mM10 mM12 M16 M20
Efekt tebokos¢
eKtywna glebokosc he  [mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
zakotwienia
Obcigzenie scmajlace w betonie v [KN] 8,9 14,1 211 36,9 55,6
zarysowanym i niezarysowanym
Odpowiadajgce przemieszczenie Bvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 3,2
P jacep Sv [mm]| 10,0 5,9 6,8 4,7 4,8
Obcigzenie Scinajgce w betonie
zaryso.wa.nym i niezarysowanym [kN] 89 14,1 211 36,9 58,7
przy uzyciu zestawu
wypetniajgcego
. . ~ dvo [mm] 6,7 4,0 4,5 3,2 4,9
Odpowiadajgce przemieszczenie
Oveo [mm] 10,0 5,9 6,8 4,7 7,3
Hilti HST4-R
Wiasciwosci uzytkowe Zatacznik €3
Przemieszczenia
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Tabela C5:  Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem rozciggajacym
w przypadku kategorii sejsmicznej C1

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna glebokose | [mm]|  30-90 30-100 40-125 65-160 | 101-180
zakotwienia

Zniszczenie stali

Czesdciowy
wspotczynnik Yms,c1?! [-] 14
bezpieczeristwa
Nosnosc Nresct  [kN]| 22,0 32,5 48,0 75,0 115,8
charakterystyczna
Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy
Montazowy
wspdtczynnik Yinst [-] 1,0
bezpieczenstwa
vy Min Min Min Min
Nosnos¢ 5. 15. 15. 5.
charakterystyczna Nrkpct  [kN] | (0,0321-her>; | (0,0378 he*>; | (0,0374 he'>; | (0,0390-he>; 35,0
9,3) 19,1) 24,4) 37,1)
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu ?
Montazowy
wspdtczynnik Yinst [-] 1,0
bezpieczenstwa
Wspétczynnik ki=Ker,n [-] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Zniszczenie przez roztupanie ?
Montazowy
wspdtczynnik Yinst [-] 1,0

bezpieczerstwa

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2) Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu i roztupanie podtoza - patrz norma EN 1992-4:2018

Hilti HST4-R

Wiasciwosci uzytkowe )
Noénoé¢ charakterystyczna pod wptywem oddziatywar sejsmicznych, Zatacznik C4
kategoria sejsmiczna C1
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Tabela C6:  Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem $cinajagcym w przypadku
kategorii sejsmicznej C1
Rozmiar | M8 | Mo | M2 | m16 | Mm20
Zniszczenie stali
Wspétczynnik zmniejszajacy
wg EN 1992-4:2018 bez Olgap [-] 0,5
zestawu wypetniajgcego
Wspotczynnik zmniejszajgcy
wg EN 1992-4:2018 prz
g . przy Olgap ['] 1,0
uzyciu zestawu
wypetniajacego
Efek tebokos¢
ektywna glebokosc he  [mm]| 3090 | 30-100 | 40125 | 65-160 | 101-180
zakotwienia
Min Min Min Min
ey (0,165-her | (0,166-her | (0,00063-he? | (0,268 het
Nosnosc charakterystyczna Vet [kN] +8.26; +13,3; +0,3283-het +38,0; 56,7
15,7) 23,3) |+17,72;39,9)| 60,8)
Nosnosc¢ charakterystyczna Min Min Min Min
przy uzyciu zestawu (0,165-hef | (0,166-her | (0,00063-hef® | (0,268-het
. VRk,s,c1 [kN] 102,7
wypetniajgcego +8,26; +13,3; +0,3283-hef +38,0;
15,7) 23,3) +17,72; 39,9) 60,8)
Czesciowy wspodtczynnik
NN weal! ] 1,25
ezpieczenstwa
Zniszczenie przez podwazenie betonu 2
Efektywna gtebokos¢ 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
. hef [mm]
zakotwienia
Montazowy wspdtczynnik
DY POl Yins [ 1,00
ezpieczenstwa
Zniszczenie krawedzi betonu ?
Efektywna gtebokos¢ 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
.. hef [mm]
zakotwienia
Montazowy wspétczynnik
azowy wspolczy Yinst [ 1,00
bezpieczerstwa
' W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2) Zniszczenie przez podwazenie betonu i zniszczenie krawedzi betonu - patrz norma EN 1992-4:2018
Hilti HST4-R
Wiasciwosci uzytkowe )
Noénoé¢ charakterystyczna pod wptywem oddziatywar sejsmicznych, Zatacznik C5
kategoria sejsmiczna C1
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Tabela C7:  Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem rozciggajacym
w przypadku kategorii sejsmicznej C2
Rozmiar | m8 | M0 | mM12 | M6 | Mm20
Zniszczenie stali
f:ek';tt‘\’l‘v’ivgsiag*ebOk"sc het [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Nosnosc¢ charakterystyczna  Ngkgs,c2 [kN] 22,0 32,5 32,5 75,0 115,8
Czesciowy wspodtczynnik 1)
- 1,4
bezpieczeristwa TMsc2 ] ’
Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy
S:ilgttm::iag’rebokosc hef [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Min Min Min | o (;\S-IE B
Nosnos¢ charakterystyczna  Nrip,c2 [kN] | (0,09-hef + | (0,25-hef — | (0,33-her — '25 25e_f 35,0
0,33;5,0) |2,44; 12,7)|2,68; 22,0) 36,3)

Montazowy wspatczynnik

i - 1,
bezpieczeristwa Vinst ] 0
Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu ?
S:ek';tta"i’g:iagfebomsc het [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montazowy wspodtczynnik '
bezpieczeristwa Vinst [lN] 10
Wspotczynnik k1=Ker,n [-] 7,7 8,9 8,9 8,9 7,7
Zniszczenie przez roztupanie ?
7ni -
rgz':i;zenr;;ezf’”ez hef [mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
Montazowy wspotczynnik

i - 1,
bezpieczeristwa Vinst ] 0

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych

2) Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu i roztupanie podtoza - patrz norma EN 1992-4:2018.

Tabela C8: Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia rozciggajacego w przypadku kategorii
sejsmicznej C2

Rozmiar M8 M10 mM12 M16 M20

Efektywna gigbokosc hes [mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

zakotwienia

Przemieszczenie DLS Sn,coos)  [mm] 3,4 3,4 4,6 75,0 6,9

Przemieszczenie ULS Onc2uts)  [mm] 10,1 22,9 17,3 13,9 18,4

Hilti HST4-R

Wiasciwosci uzytkowe

Nosnos¢ charakterystyczna oraz przemieszczenia pod wptywem
oddziatywan sejsmicznych, kategoria sejsmiczna C2

Zatacznik C6
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Tabela C9:  Wartosci charakterystyczne nosnosci pod obcigzeniem $cinajagcym w przypadku
kategorii sejsmicznej C2

Rozmiar | m8 | mi0 | mM12 | mie | m20
Zniszczenie stali

Wspotczynnik zmniejszajgcy wg

EN 1992-4:2018 bez Olgap [-] 0,5

wypetniania szczeliny

Wspotczynnik zmniejszajgcy

wg EN 1992-4:2018 przy uzyciu oigap [-] 1,0

zestawu wypetniajacego

Efektywna gtebokosé

sakotwienia het [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180
Min Min Min

Ny (0,11-hef | (0,14-her | (0,20-hef

No$nosé charakterystyczna Vrescz  [kN] +5,06; +10.24: | +12,05: 51,3 49,5
10,2) 18,8) 24,0)

Nosnosc¢ charakterystyczna Min Min Min

przy uzyciu zestawu (0,11-hef | (0,14-her | (0,20-hef

wypetniajgcego Vis 2 [kN] +5,06; +10,24; +12,05; °13 67,4
10,2) 18,8) 24,0)

Czesdciowy wspotczynnik "

bezpieczeristwa TMs 2 [ 125

Zniszczenie przez podwazenie betonu 2

f:ek';tta"i’g:iagfebomsc he  [mm]| 3090 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180

Montazowy wspotczynnik

i - 1,

bezpieczeristwa Vinst [l 00

Zniszczenie krawedzi betonu ?

Efektywna gtebokos¢

sakotwienia hef [mm]| 30-90 30-100 40-125 65-160 101-180

Montazowy wspodtczynnik '

bezpieczeristwa Vinst -] 1,00

1 W przypadku braku innych przepiséw krajowych
2) Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu i roztupanie podtoza - patrz norma EN 1992-4:2018

Tabela C10: Przemieszczenia pod wptywem obcigzenia scinajgcego w przypadku kategorii
sejsmicznej C2

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna gigbokosc hets  [mm]| 30-90 | 30-100 | 40-125 | 65-160 | 101-180
zakotwienia

Przemieszczenia

Przemieszczenie DLS dv,c2 (oLs) [mm] 3,8 4,1 5,1 51 3,9

Przemieszczenie DLS przy uzyciu
zestawu wypetniajgcego
Przemieszczenie ULS dv,c2 (uLs) [mm] 6,2 8,2 9,9 7,5 7,0
Przemieszczenie ULS przy uzyciu
zestawu wypetniajgcego

dv,c2 (oLs) [mm] ) 1) 1) 1) 2,2

dv,c2 (uLs) [mm] ) 1) 1) 1) 5,8

Y Nie oceniano wiasciwosci uzytkowych w tym zakresie
Hilti HST4-R
Wiasciwosci uzytkowe

No$énoé¢ charakterystyczna oraz przemieszczenia pod wptywem Zatacznik C7
oddziatywan sejsmicznych, kategoria sejsmiczna C2
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Tabela C11: Nosnos$¢ charakterystyczna na rozcigganie ze wzgledu na dziatanie ognia w
betonie zarysowanym

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna gtebokos¢ h [mm] 30-|47-| 30-|40-| 60- |40-| 50-|70-| 65- |85-| 101-
zakotwienia o 46 | 90 | 39 | 59 | 100 | 49| 69 |125| 84 |160| 180

Zniszczenie stali

NoZnoéé R30  Ngksfi [kN]| 2,2 | 49| 35| 52 |11,8|52|91]|17,1|16,9|31,9| 49,8
charaktery- R60  Ngksfi [kN]| 1,8 | 36| 29| 3,7 | 84 | 44|6,8|12,2|112,6|22,8| 35,5
styczna R90  Ngksfi [kN]| 1,4 | 24| 23| 25| 50|36|45]|73]84]|13,6] 21,2

R120 Ngksfi [kN]| 1,2 | 1,7 ] 20| 20| 33 ]32|33|48]|62]|90] 141

Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy

Nosnos¢ R30  Ngkp,fi [kN]

charaktery- R60  Ngkp,fi [kN] 2,5 5,0 7,0 9.5 9,1

styczna R90  Ngipfi [kN]

>C20/25 R120 Nripfi  [kN] 2,0 4,0 5,6 7,6 7,3

Zniszczenie przez wytamanie stozka betonu

Nosnos¢ R30  Nricfi [kN]

charaktery- R60  Nricfi [kN] hef/ 200-N%%x,c< Nk c

styczna R90  Ngic/fi [kN]

2C20/25 R120 Nrkcfi  [kN] 0,8 her / 200-N%%j,c < N%ic

Wspétczynnik kizken [ 77 ] 8,9 | 8,9 | 89 |77
Scr,N,fi [mm] 4 hes

Rozstaw kotew sn [mm]| 35 | 40 | 50 [ 65 | 90

Odlegtos¢ od Consi [mm] __ 2het

krawedzi - [mm] Dziatanie ognia z jednej strony: 2 hef

Dziatanie ognia z wiecej niz jednej strony: > 300

W przypadku braku innych przepiséw krajowych zaleca sie, aby czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa przy narazeniu
na dziatanie ognia wynosit yum s = 1,0.

Hilti HST4-R

Wiasciwosci uzytkowe )
No$énoé¢ charakterystyczna na obcigzenia $cinajace pod wptywem Zatacznik C8
narazenia na dziatanie ognia
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Tabela C12: Nosnos$¢ charakterystyczna na $cinanie ze wzgledu na dziatanie ognia w betonie

zarysowanym

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20
Efektywna gtebokos¢ h [mm] 30-|47-|30-|40-|60- [40-|50-|{70-| 65- |85-]| 101-
zakotwienia of 46 | 90 | 39 59 | 100 | 49 | 69 |125| 84 |160| 180

Zniszczenie stali

NoZnoéé R30 VRks,fi [kN]| 2,2 | 49| 35|52 |11,8|52 |91 |17,1]|16,9|31,9| 49,8
charaktery- VRks,fi [knN]| 1,8 | 366 | 29 | 3,7 | 84 |44 |6,8|12,2|112,6/22,8| 355
styczna R90 VRks,fi [kN]| 1,4 | 24 | 23 | 25|50 (36(45|73|84 136|212

R120  Vrksfi [knN]| 1,2 | 1,7 | 20 | 20 | 33 |32(33|48|62 90141

Zniszczenie przez wyciggniecie kotwy

Nonodé R30 M %R s fi [kN]| 2,2 |50 4,5 | 67 |152]| 8,1 |14,1|26,6| 35,9 |67,6(132,0
charaktery- R60 M %R s fi [kn]| 1,8 |3,7] 3,8 | 48 |10,8| 6,9 |10,5|19,0| 26,8 |48,2| 94,1
styczna R90 MR s fi [kN]| 1,4 |24 30 | 32 |65]| 56 |70|11,3| 17,7 |28,8| 56,3

R120  MPus/i [kN]| 1,2 |18 26 | 26 | 43| 50 |52|75]|13,2|19,1| 37,3

W przypadku braku innych przepiséw krajowych zaleca sie, aby czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa przy narazeniu
na dziatanie ognia wynosit ym s = 1,0.

Hilti HST4-R

Wiasciwosci uzytkowe )
No$énoé¢ charakterystyczna na obcigzenia $cinajace pod wptywem Zatacznik C9
narazenia na dziatanie ognia
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